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Diinyamizin 4 te 3 su ile kaplhidir. Akarsular, yeralti sulari, buzullar ve buhar fazindaki kismi da diisiindiigiimiizde su
bollugu yasadigimiz disiiniilebilir. Yalniz “igme suyu” konu oldugunda maalesef durum ayni degildir. Diinyada igilebilir -
kullanilabilir su miktari, yerytiziindeki toplam su miktarinin ¢ok kiigiik bir bolimiidiir. Yerkiirede bulunan suyun %g97’si tuzlu su,
%3’lik bolimii ise tath su olarak tarif edilen, igilebilir ya da kullanilabilir suyu olusturmaktadir. Bu suyun %79 ‘u kutuplardaki buz
daglarinda ve %20’si derin yeralt1 sularinda toplanmistir. Ulagilmasi miimkiin olan su kaynaklar ise, goller, nehirler, akarsu, cay,
dereler ve tatli su rezervuarlarinda yer alan %r’lik bolimdiir.

Ortalama olarak igilebilir — kullanilabilir su miktari, yeralt: su kaynaklar1 hari¢ 1500 m3/kisi/yil olmaktadir.

Icme suyu bakimindan {ilkemizde su zengini goriinmemize ragmen i¢gme suyu agisindan bolluk s6z konusu degildir. Gegen yillarda
bazi sehirlerimizde su kesintileri, kalite bozulmalar1 v.b.cekilen sikintilar goriilmistiir. Boylece suyun oncelikle kirletilmeyerek
“kirlet - tekrar arit” mantiginin 6niine gegilmesi, su tasarrufunun 6nemi ve su konusunun en kotii sartlar diigtintilerek, uzun yillara
hitap edecek sekilde degerlendirilmesi gerektigi anlagilmistir.

Kirikkale'miz de aritilmadan igilebilecek su bakimindan oldukea fakirdir. Sehrimizin ilk zamanlarinda Halfeli
kaynakli ve kuyulardan kullanilan su da artik ¢ok yetersizdir. Bu durumda akis giizergahina gore Ilimizden 6nce olan ve yaklasik 6.7
milyar metrekiiplitk g61 hacmine sahip Yamula Baraji, Hirfanl Baraji, Kesikkoprii Baraji1 ve Kapulukaya Barajlarinin tizerinde kurulu
oldugu Kizilirmak Nehri mecburi su kaynagimiz olmustur. Bahse konu 4 barajin olmas: Kirikkale civarinda su kaynag: sikintisini
yok denecek seviyeye indirmektedir. Ancak, Kizilirmak Nehri suyunun aritilmasi sartiyla. Ciinkd nehir suyu, gerek dogal ortamdan
sarjlar ve gerekse gectigi glizergdah boyunca sehir, kasaba gibi yerlesim bolgelerinin evsel, tarimsal ve endiistriyel atiklariyla
kirlenmektedir. Zaten Kizilirmak Nehri dogdugu anda da kirlilik ytikii olan bir 6zelliktedir. Nehir suyunda i¢me suyu agisindan
Siilfat, Kloriir ve en 6nemlisi Arsenik gibi agir metal kirlenmeleri vardir. Bunlarla birlikte, 50 Fransiz civarindaki sertligi ve kokusu,
hos ve saglikli bir icimi 6nlemektedir.

Aritma tesisleri dizayn edilirken once kullanilacak ham su analiz edilip standartlara uymayan kirlilikler belirlenir.

Sonra bu kirlilikleri giderecek metotlar ve tesisler tasarlanir. Mesela bulaniklik sorunu olan suya bizim eski tesisimizde oldugu gibi
klasik ¢oktiirmeli sistem veya sadece sertlik sorunu olana yumusatma sistemleri gibi. Kizilirmak nehri icerdigi kirlilikler
bakimindan bu tip tesislerle aritma yapilacak ozellikte degildir. Hem bulaniklik, hem siilfat, hem kloriir, hem sertlik, hem koku,
hem agir metal gideren tesisler kurulmasi gerekir. Oldukg¢a biiyiik alan isteyen, ¢ok prosesli, isletme gii¢ligii yiiksek olan, bircok
kimyasal kullanilmasi gereken, tehlikeli atiklar tireten kimyasi1 karigsmis bir su iireten tesisler toplulugu yapilmasi gereklidir.
Bu konuda diger bir alternatif de “membran sistemi”’dir. Membran sisteminde dogal osmos olay1 basing altinda tersine ¢evrilmekte
ve mikron hatta angstrom seviyesindeki membran gézenekleriyle suyun molekiiler bazda filtrasyonu saglanmaktadir. igme suyu
aritma tesisimizde suda en ileri teknoloji olan membranin da en son ve en saf aritma yapabilen sekli olan reverse osmos sistemi
kurulmustur.

Aritma tesisimizi inceleyecek olursak...
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: ARITMA TESISI UNITELERI

d GIRIS ve HAVALANDIRMA YAPISI

Ham su baraqj tiineli icinde bulunan 1500 mm ¢apinda motor ve el
kumandali kelebek vanadan alinmaktadir. Buradan tesise 2 adet 1600

mm'lik c¢elik borudan olusan 2876 m wuzunlugundaki isale hattiyla
iletilmektedir. Gelen su, barajin alt kismindan alinmasi nedeni ile ham suda
karsilasilmasi muhtemel kot kalite kosullarini hafifletmek ve sudaki
oksijen oranini arttirmak amaci ile 2 m serbest disili ve 4 basamakli
kaskat havalandiricida havalandirma islemine tabi tutulur.
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d DURULTUCU UNITESI

Her bir durultucu tnitesinde 1 adet hizli karmstirma odasi (mikser)
bulunmaktadir. Karigstirma odasinda ham suya alum, kostik, kire¢ ve aktif karbon
¢ozeltileri dozlanabilmektedir. Ayrica bu odada hizli karistirma islemi yapilarak
¢ozeltilerin suya homojen olarak dagilmasi saglanmaktadir. Karigstirma odalarindan
sonra ham su durultucu yavas karistiricili havuzlara geger. Burada pihtilagsma baslar.
Ham su buradan durultucu tinitesine gecer. Her bir durultucu tinitesi, durultucu
besleme kanali ve durulmus su toplama kanalinin her iki tarafinda ticer adet olmak
tizere tertip edilmis olan iki adet diiztaban ters kodlu plakal: tipinde durultucudan
olusmaktadir. Giriste havalandirilan ham su karistirma odalarinda kimyasallarin
verilmesinden sonra durultucu tanklarina gelmektedir. Her bir kisma ait 1 adet
olmak tizere toplam 4 adet durultucu tinitesi ve 4 adet diiztaban durultucu tanki
bulunmaktadir. Her bir durultucunun hacmi 1025 m3 olup, maksimum akimda
durultucu bekleme stiresi 45 dakikadir.

Ham suya katilan kimyasallar suyun i¢indeki askidaki kati maddeleri
birlestirip flok olusumuna neden olur. Olusan floklar durultucuda ¢amur
blanketini olusturur. Camur blanketinden ge¢mek suretiyle durultulan su durulmus
su kanallar vasitasiyla toplanmakta ve buradan savakla ana toplama kanalina
bosalmaktadir. Ana kanalda toplanan durulmus su buradan Filtre tinitesine
gitmektedir. Durultucularda olusan ¢amur blanketinin yogunlugunun artmamasi
icin iclerindeki camur gezer koprii diye tabir edilen ekipman ile vakumlanarak
camur galerilerine bosaltilir. Unitenin gorevi cokeltme ve durultma islemlerini
yapmaktir.




Durultma islemine tabi tutulan su filtre bloguna gelmektedir. Filtre ortami olarak
cakil tabakasi ile desteklenmis graniilometrik kumun kullanildigi cazibeli hizh
filtreler, durulmus su icindeki durultma islemi ile uzaklastirilamayan askidaki kati
maddeleri tutmaktadir.

Bilesik 2li 14 adet ve toplamda 28 adet filtre havuzu bulunmaktadir. Her bir filtre 150
It/sn lik maksimum filtreleme hizina gore dizayn edilmistir. Filtre havuzlar1 biriken
tortunun gecirgenligi azaltmasi prensibine dayanan ytikle calisma, zaman set calisma
ve manuel olmak tizere tam otomasyon geri yikama ve bagimsiz calisma ozelligine
sahiptir.
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Kapasite 9o.000 m3/gun

Havalandirma, durultma ve filtreleme gibi 6n aritma islemlerinden
gecirilen su, yine RO membranlarinin 0n aritmasi amacli ultrafiltrasyon
{initesine gelir. Unite, sudaki SDI tabir edilen gizli bulaniklik, askidaki partikiiller
ve viriuislere kadar bir giderim saglamakta, hem RO membranlarinin kullanim
omrini uzatmakta hem de sistemi dusiik basing ve enerjide calistirdigindan
enerji tasarrufu saglamaktadir. 960 adet ultrafiltrasyon membrani 6 skidde 6
basin¢li pompa ile beslenmektedir.
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5 Adet jumbo tip kartus filtre mevcuttur. Her bir sistemde 18’ er ve toplamda go adet
blok filtre kapasitelidir. Ultrafiltrasyondan alinan suyun tekrar 6n aritmasi olarak dizayn
edilmis olup, RO membranlarina kagmasi muhtemel kirlilikleri 6nlemek maksatli olarak
gorev yapmaktadir. RO sistemi kartus filtrelerin disinda, 3 adet algak basing pompasi, 5
adet yiiksek basing pompasi 800 vesseldeki 4800 RO membrani, membran koruma i¢in
kimyasal dozaj ve kontrol sistemlerinden olugsmaktadir. Ham suda bulunan Siilfat, Sertlik,
Klortr, Kokuya sebep maddeler ve agir metaller dahil tum kirlilikler % 98e kadar bir
oranda RO iinitemizde giderilmektedir. Unitede mineral diizenleme amach
remineralizasyon bolimii mevcuttur, tam otomasyon ile kontrolli bilgisayar donaniml
olarak imal edilmistir.



d KiMYA UNITESI

Kimya binasi tesise gerekli olan kimyasal maddelerin stoklanmasi, istenilen cozeltilerin
hazirlanmasi ve durultuculara gonderilmesi icin gerekli ekipmanlarla donatilmistir.



Klor goo kg lik tanklar icinde temin edilmektedir. Her
bir siradaki ilk ti¢ tank faal digerleri yedektir. Siv1 haldeki klor
otomatik tank degistirme araciligiyla klor tanklarindan
cekilmektedir. Sivi klor bir elektrik 1sitmali evaporator
vasitasiyla gaz haline dontstiurilmekte ve bu gaz vakum
prensibi ile isleyen klor c¢ozeltisi besleme klorinatorleriyle
olctimlenerek tatbik noktasina dozlanmaktadir.



Filtre kumlarinin yikanmasi sonucu, yikamada kullanilan suyun
toplanmasi icin ¢ift kompartmanl bir havuz tesis edilmistir. Atik su filtre
geri yikama suyu tahliye kanalindan bu havuza cazibe ile gelmektedir.
Burada toplanan atik sularin ham su giris kanallarina iletilmesi icin 3
adet dalgic pompa monte edilmistir. Bu pompalar su seviyesine gore
otomatik olarak ¢alisarak suyu, ham su giris kanalina iletmektedir.



Temiz su tankinda depolanan islenmis su, terfii istasyonunda toplam 15
adet motopompla sevk edilmektedir. Unitedeki tiim motopomplar scada sistemi
ile depo seviyesine gore otomatik olarak devreye girip cikmaktadir. Tum bu
islemler terfii tinitesindeki kumanda bilgisayar1 vasitasiyla izlenip miidahale
edilebilir durumdadir.



- O LABORATUVAR

Aritma Tesisi laboratuarinda barajdan gelen ham sudan baslayarak
aritilan suyun sehir sebekesine iletilmesi kademeleri arasinda, yapilan biitiin
aritma islemleri her giin rutin olarak kontrol edilir ve suyun aritilmasinda
optimum calisma sartlarinin saglanmasi icin tesise diizenli olarak bilgi verilir.
Halk Saglik Mudiirlagi ile koordineli calisma s6z konusudur.

Artma Tesisi laboratuarinda Bulaniklik (NTU) , PH , Bakiye Klor,
Altiminyum (Al) , Sertlik (° FS) , Alkalinite (CaCO3 ), Nitrit (NO2), Demir (Fe),
Mangan (Mn), Siilfat (SO4), Kloriir (Cl), Iletkenlik ve Organik madde analizleri
yapilmaktadir.
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HALK SAGLIGI MUDURLUGU ILE KOORDINELI SEKILDE CALISMAKTAYIZ
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HAM SU ARITMA TESISI CIKIS  insani tiiketim amach sular
(max.degerler) SUYU hakkinda yonetmelik

PARAMETRE

KOKU VE TAT KOKU VAR KOKUSUZ NORMAL YOK
BULANIKLIK (NTU) : o9 Hethangi bir anommal degisin yok
PH 8,26 7:4 6,5-9,5
T.C.M (180 C mg/It) 180 70

KLORUR (mg/lt) 310 125 250
NITRIT AZOTU(mg/1t) 22 | 0,5
SULFAT (mg/It) 427 160 250
T SERTLIK (Frs) 49 13

DEMIR (pg/It) 200 4 200
MANGAN (pg/It) 60 1,2 50
ARSENIK (ug/lt) 15,1 10

Sehir sebeke ve su depolarimizi inceleyecek olursak....
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Toplamda 1048 km sehir sebekemiz mevcuttur
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O DEPOLARIMIZ

Toplamda 10 adet i¢gme suyu depomuz bulunmaktadir
Depolarimizin toplam kapasitesi 64.000 m3 tiir. Depolarimizin giinliik
doluluk orani ise ortalama % 75 civaridir. Sehrimizin giinlik titketim su
miktar1 yaz aylarinda 35.000 m3 ile 40.000 m3 arasi degismektedir. Kis
aylarinda ise bu oran 23.000 m3 - 25.000 m3 arasindadir.
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d ICME SUYU KONTROL MERKEZI( SCADA)

Su sebekesi ve depolardaki meydana gelen su kayiplarini en
aza indirmek, kaynaklarin etkin ve verimli bir sekilde
kullanilmasim1  saglamak amaciyla belediyemiz SCADA
sistemine gecmistir. SCADA sistemiyle tiim depolar tek bir
noktadan izlenecek, aninda midahale yapilabilecek,
depolarin doluluk orani, depolardaki klor miktarinin
olctilmesi ve eksik durumlarda analizor sistemiyle klorlama
yapmasi gozlemlenip gereksiz yere ekipmanlar calismayacak,
tesisten gelen suyun miktari, ne kadarinin depolara gittigi,
suyun sebekeye ne ol¢lide, kac birim basing altinda verildigi
olctlebilecek, su kesintilerinin ontiine gecilebilecek, kisilere
baglh kalinmadan en saglikli bilgiye aninda ulasilabilecek.
Boylece su verimli kullanilabilecektir. Ayrica depolarimizin
giuvenlik seviyesini de yiiksek cozunirlikli kameralar ve
depo ici, kap1 sensorleri ile tist diizeye ¢ikarilmistir. Sistemle
ilgili istatistiki bilgilerin diizenli ve giivenilir bir sekilde
tutulmasi, ust yonetime hizli bilgi akisinin saglanmasi da
yapilmaktadir.
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SONUC OLARAK

Klasik tip, ultrafiltrasyon ve reverse osmosis tinitelerinin bir arada bulundugu
ve ileri aritma yapabilen bir aritma tesisine sahip bulunmaktayiz. icme suyunu en ileri
derecede aritabilirken temiz ve kesintisiz igme suyu hizmetini vermenin gayreti
icerisindeyiz. I¢cme suyumuz aritma safhasindan tiiketicinin musluguna kadar hem
kendi laboratuvarimiz hem de Halk Saglik Mudirligu laboratuvar: tarafindan siirekli
olarak kontrol altinda tutulmaktadir.

icme suyunun aritilmasindan tiiketiciye dagitimina kadar tiim asamalar
Belediyemiz icme suyu kontrol otomasyon (scada) sistemi tarafindan takip
edilmektedir. [cme suyunun dezenfeksiyonu ve saghkli sekilde tiiketiciye ulasmasi icin
gerekli klorlama ve benzeri ekipman ve personelimiz hassasiyetle gorevini takip
etmektedir.

Kirikkale ilimizde Halk Saglik Mudirliigt analizlerinden de goriilecegi gibi
Belediyemiz sorumluluk sahasi icerisinde Insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda
Yonetmelik degerleri yoniinden herhangi bir sikint1 bulunmamaktadir. Ilimiz dahilinde
Belediyemiz sorumluluk alan1 disindaki bolgelerde goriilen aksilikler yine Halk Saglik
Midurligiince tespit edilmektedir. Bu durum Belediyemizin miicavir alanlar icin
gecerli degildir. Alanimiz disinda kalan kisimlar ise ilimiz genelini sorunlu gibi
gostermekte olup, konuyla ilgili calismalar da Il Ozel Idaresince takip edilmektedir
Kirikkalemiz'de kesintisiz ve saglhikli icme suyu yoniinden sikintimiz yoktur
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