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HAVUZ OPERATOR EGITIMI

Anayasanin 56. Maddesi : Herkes, saglikli ve dengeli bir
cevrede yasama hakkina sahiptir. cevreyi gelistirmek, cevre
saglhigini korumak ve cevre kirlenmesini 6nlemek Devletin ve
vatandaglarin gorevidir.

Iste anayasa; Bizi, sizleri, tiim kamu kuruluslarini, tabiiki UHE
yi gorevli kiliyor. Buradan hareketle bizler sektérel anlamda,
kamu saghgini korumak, kaynak israfini onlemek, sektorel
dayanismayl ve gelismeyi saglamak, ilgili kurum ve
kuruluglara uzmanlik alaninda yardimci olmakla UHE yi ve
kendimizi gorevli sayiyoruz.

Bu seminer bir uzmanlik semineri degildir. Havuza iligkin
genel bilgi ve hatirlatmalarin yer alacagi seminer konularinin =
seciminde de, daha cok havuz igletmesi ile ilgili teknik
elemanlara yararli olacagini dusundugimuiz  konulari
programimiza aldik.

Onemsenecek miktardaki parasal kaynak kullandiginiz havuz yatiriminiz tesisiniz igin bir
kazanctir. Eger kamu saghgi ile ilgili kurumlarin yaptigi hijyenik kontrollerde havuzunuzun su
kalitesi i1yi olarak tespit edilirse, sizin tesisiniz saglik acisindan rizikosuz referansli bir
havuzdur.
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Yasal olarak yluzme havuzlarinda insan sagligina zararli hastalik
virusleri, organik ve inorganik kirlilik bulunmamak zorundadir. Aksi
durumda igletmeci sorumluluk sahibidir ve magdurun zararini
tazmin etmekle kalmayip cezai takibe ugrayabilir. Konu ile ilgili
23.02.95 tarihinde cikan 4077 sayili Tulketicinin  korunmasi
hakkindaki kanun; havuz kullanicisi ile isletmeci, isletmeci ile
yapimci, saticl arasindaki iligkileri bluyuk 6lcide dizenlemekte ve
taraflara onemli sorumluluklar yuklemektedir. Kanunun 1 nolu M a2
amac maddesi: Bu kanunun amaci, ekonominin gereklerini ve kamu yararlna uygun olarak
tuketicinin saglik ve guvenligi ile ekonomik ¢ikarlarini koruyucu, aydinlatici, egitici, zararlarini
tazmin edici, cevresel tehlikelerden korunmasini saglayici onlemlerini almak ve tuketicinin
kendilerini koruyucu girigimlerini 6zendirmek ve bu konudaki politikalarin olusturulmasinda
gonulla 6rgutlenmeleri tesvik etmeye iliskin hususlari dizenlemektir. seklindedir.

Bu arada ayni kanunun ekinde garanti belgesi istenecek zorunlu malzemeler listesinde su
aritma cihazlar ve sistemleri, diger havuz malzemeleri de bulunmaktadir. Goraltyor ki havuz
vakalarinda igletmeci birinci sorumludur. Dolayisiyla hicbir gerekce sorumluluklarini ortadan
kaldirmaz.

Hazirlanan bu dokimanla; havuz igletmesinin temel 0gesi olan havuz operatorlerinin egitimi
icin bir referans basvuru kaynagi olusturuimasi UHE'ce hedeflenmistir. Bu kaynak yapilan
yatirim ve cabalarin doruya yonlendirilmesi icin bir ileri adim olacaktir.

UHE Teknik Komisyonu
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UHE HAKKINDA

20.04.1995 tarihinde 19 kurucu tye katihimi ile kurulug basvurusunda bulunan UHE ayni yil icinde
kurulusunu tamamlamistir.

Sektore ve topluma hizmet ve serbest yatirim bilincini gelistirmeyi

Mahalli ,bolgesel ve llke capinda sektor icinde gerekli sayglyr temin edebilmek amaci ile caba
gOstermeyi

Yuzme havuzlarinin ,masaj havuzlarinin ,saunalarin ,masaj kivetlerinin ve ilgili mamullerin yapimi
JIsletilmesi ve bakimi sirasinda saglik ,gliven ve insanlarin rahati hususlarina azami 6zen gostererek
bu konu ile ilgili bttin kanun ,bildiri ve kurallara uymayi

Havuz ve sauna yapimlari ,projelendirmeleri ve malzeme nitelikleri ile bakim ve tutunmalari
konularinda TSE ile musterek calismalar yaparak standartlar olusturmay!

Yuzme havuzlarini ,masaj havuzlarini ,sauna ,masaj kivetleri ve ilgili mamulleri geligstirme ve daha
lylye tasimak icin gerekli bittin ¢cabalara destek vermek ve bu mamullerin bakimlarini ve kullanimlari
icin yeni arastirmalar ,kesifler ,yeni malzeme ,teknik ve sistem olusturma cabasinda bulunmayi

Konu ile ilgili bilirkisi raporlar diizenlemeyi

UHE dyelerinin ,mamullerin satigini gelistirmek amaci ile gerekli bilgi ve egitimin verilmesi
bakimindan ve havuz operatorleri egitici seminerler ,paneller ,konferanslar diizenlemeyi kendisine
amac edinmis olup ,ylizme havuzu sektoru yillardir faaliyet gosteren calismalari ile ciddiyetini ve
ticari tutarlihgini kanitlamis olan firmalari catisi altina almis ve Ulye sayisini 153 ‘e ulasmistir,
sektorde tek etkili kurulus konumuna gelmistir. Halen PERPA TICARET MERKEZI kat :5 No : 203
OKMEYDANI/ISTANBUL adresindeki merkezinde faaliyet gostermekte olan UHE 153 iyenin
desteqi ile sektorde hizmetin tlketiciye daha bilincli ,daha bilimsel ydntemlerle ulastiriimasini
saglamak amaci ile caba ve calismalarini strdirmektedir.

lzmirde Ege subesi, Ankara, Antalya, Adana’ da temsilcileri vardir.
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UHE KURULU S BILDIRGESI

Ulkemizde havuz sektoriniin olusumu 1970'li yillarda baglamis ve giderek
artan cevre kirliligi ve turizm sektoérindeki gelismeler nedeni ile 1980'li
yillarda yayginlasarak dnemli bir ekonomik faaliyet sahasi haline gelmistir.

Yuzme havuzlari, masaj havuzlari, stis havuzlari, sauna konularinda faaliyet gosteren, bu alanda
yardimci malzeme ve ekipman ureten, Glkemizin geng ve dinamik sektorintn temsilcileri olarak
bizler, Turkiye'nin aydinlik geleceginde daha gtcli yer almak kararlligi ile bir ¢cati altinda (Ulusal
Havuz Enstitisi'nde) toparlanmaya karar verdik.

Ulusal Havuz Enstittist'nin temeli 26.01.1995 gtnd 26 firmanin katilimi ile diizenlenen
"Sektdrimuzin sorunlar” konulu toplantida atilmis ve kisa zamanda yogun calismalar sonucu
dernegin tuzugu hazirlanarak, 19 kurucu tyenin imzasi ile 20.04.1995 glnu yasal basvurusu
yapimistir.

Hedefimiz; Sektorin gelisimini saglamak, korunmasini temin etmek ve tiketiciyi memnun etmektir.

inantyoruz ki, dernegimiz sizlerin katki ve cabalari ile yasayacak ve ¢ok kisa zamanda
sektdriimuzin ortak gururu olacaktir,

Saygilarimizla
UHE Kurucu Yonetim Kurulu
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UHE Uyelerinin Gyelik bagvurusunda imzaladiklari taahhitname icerigi

TAAHHUTNAME

UHE Uyesi olarak; ytzme havuzu, masaj havuzu, sauna, masaj kuveti ve ilgili diger

mamul, kimyasal ve aksesuarlarin imalati, ithalati, ingsaati, montaji, isletmesi, bakimi veya bu
sektor icinde yer alan diger malzeme ve hizmetler konusunda ttketicinin haklarini
koruyacagimizi, verecegimiz tum hizmetlerde insanlarin saglik, guvenlik ve rahatlarini 6n
planda tutarak faaliyetlerimizle ilgili tim kanun, kural, bildiri ve UHE tluzik ve talimatlarina
uyacagimizi, tim uygulamalarda kullanacagimiz mamullerin uluslararasi standartlara
uygunlugunu esas alacagimizi, tiketiciye tim hizmetlerimizle ilgili dogru bilgi ve gerekli egitim
hizmetlerini verecegimizi, cevreyi koruma ve sosyal sorumluluk bilinci ile hareket ederek
sektoriin muspet imajinin korunmasini temin edecegimizi, hizmet verdigimiz kigi ve
kuruluslarla ilgili ihtilaflarda UHE ‘yi bu problemlerin ¢6ziimiinde tarafsiz ve en yetkili otorite
olarak kabul ederek verecegqi kararlara ve yaptirimlara kesinlikle uyacagimizi beyan, kabul ve
taahhtt ederiz.

Uhe Gyesi

imza
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UYGULAMALI
HAVUZ ENSTITUSU

Uye No:
Uyelige Girig Tarihi:

Gegerli Oldugu Yil

dyelik Sertifikast

likelerimizi paylastigi, UHE talimatlarinin uygulanmasina katildigi
ve ticari tutarliligi nedeniyle

adina bu belge verilmigtir.
Ilkelerimiz:
0 Sektore ve topluma hizmet ve serbest yatinnm bilincini gelistirmek,

Q Mahalli, bolgesel ve tilke capinda sektor iginde gerekli saygiy1 temin edebilmek
amaci ile ¢caba gostermek,

Q Yiizme havuzlarinin, masaj havuzlarinin, saunalarin, masaj kiivetlerinin ve
ilgili mamiillerin yapimu, isletilmesi ve bakimi sirasinda saglik, giiven ve
insanlarin rahati hususlarina azami ézen gostererek bu konu ile 1lgili biitiin
kanun bildiri ve kurallara uymak,

Q Yiizme havuzlarini, masaj havuzlarini, sauna, masaj kiivetleri ile ilgili mamiilleri
elistirme ve daha iyiye tasimak i¢in gerekli biitiin ¢abalara destek vermek ve
iu mamiillerin, bakimlarini ve kullanimlar: i¢in yeni arastirmalar, kesifler,
yeni malzeme, teknik ve sistem olusturma ¢abasinda bulunmak,

Q UHE iiyelerinin, mamiillerinin satigin: gelistirmek amaci ile gerekli bilgi ve
egitimin verilmesi bakimindan seminerler, paneller, konferanslar diizenlemek.

Baskan




HAVUZ OPERATOR EGITiMi, GOREVLERI ve SERTIFIKASYON

Operatdrlik mesleginin, bir yetki belgesi ile hayata geciriimesi, bu meslek sahiplerini, ayricalikh bir konuma
getirmesi acgisindan ¢cok 6nemlidir. Lise ve Dengi Meslek okullarindan mezun olmus, kigilerin UHE vasitasiyla
acllacak olan bilgilendirme ve egitim formasyonu ile donatilmasi, bu konuda yapilacak olan sertifika alim
sinavlarinda beyanl olmasi esas almaldir.

OPERATORLERININ GOREV TANIMI

Havuzlar gunimtzde, egitsel, gorsel ya da dinlenme ve eglenme ihtiyaclarimizin, insanin su ile olan
barisikhginin ve kendine verdigi rahatlama duygusunun en 6nemli aracglarindandir. Bu araglarin emin ellerde ve
guven icinde kendisine sunuldugunun farkinda ligini yasatacak olanlar bu tesisleri igleten bilgi ve goérgu ile
donaniml calisanlar, teknisyenler ve isletmeciler olacaktir.

Havuzlarin yapiminda rol alan, yaptirici (muagsteri, havuz sahibi) yapimci (taahhut'i yerine getirenler) ve
isletmeciler buttind 3 'lu bir sacayagidir. Her tirlt dizayn sartina uygun, standartlarinda tesis edilmis bir sistemin,
hizmeti satin almis bulunan kullanicilara; en saglikli, en givenilir ve devamlilikta sunulmasini iceren bir dizi
kural, bilgi ve beceri dizisi ile donanmis operatdrlerin 6nemi, gérev tanimimizin da esasini tegkil eder.

Bu baglamda “Havuz Operat6ri”, gbrev alani olan havuzu veya havuzlar kompleksini ¢ok iyi tanimali, havuzun
dig gorinimu ve yapisini, ¢cevre sartlarini, tipini, mekanik oda, denge tanki filtrasyon, hijyenizasyon tesisini,
pompa ve elektrifikasyon iligkisini ¢ok iyi etlt etmis olmahdir. Havuz operatorleri bes duyusu ile etik gérev
anlayisini birlestirmis, gbzlemleri ve dikkati ile calistirmakta oldugu sistemden emin, varsa aksakliklarini hemen
giderebilecek yada gerekli dnlemleri alma ve paylasma noktasinda olabilecek niteliklerde, kendisini yetistirmis
egitime acik, uygulamada guven verici, su tesisati, elektrik tesisati ve hijyen konularinda temel bilgilere sahip,
yaptigi isi seven, hizmet verdigi insanlarin sagliginin kendi sagligindan daha 6nemsiz olmadigini bilen ve
uygulayan, isletmekte oldugu tesisin mekaniginin hijyenizasyonun tam ve eksiksiz kurulmus olup, calistigindan
emin olan meslek sahipleridir.

Bu meslek sahiplerinin, konularinda egitim veren UHE veya UHE tarafindan meslek yeterliligi kabul edilmig
kurumlardan alacaklari kurslar sonunda yapilacak sinavlardan gecer not alarak sertifikalandirilmis olmalari
sarttir. Bu konudaki ehliyetler ve sertifikalar belirli stirelerle kontrol edilir.
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HAVUZ VE SU HAZIRLIK TEKN IGINE ILiSKIN STANDART VE TAL IMATLAR ve BA SVURU
KAYNAKLARI.

TSE 11899: Nisan 2000 yilinda UHE teknik komisyonunca hazirlanmis ve yurtrlige girmistir. Standart
www.tse.gov.tr ve www.uhe.org.tr adreslerinden ve TSE birolarindan temin edilebilir.

UHE-1 GENEL KULLANIMLI HAVUZLARA ILISKIN TALIMAT: Aralik 1995 yilinda Uhe teknik
komisyonunca hazirlanmis ve yayinlanmigtir. UHE-1 genel kullanimh havuzlara iligkin hazirlanmis olup,
TSE 11899 nolu standartin altyapisini olusturmustur. ve www.uhe.org.tr adreslerinden ve UHE’den
temin edilebilir.

UHE-2 OZEL KULLANIMLI HAVUZLARA ILISKIN TALIMAT: Ocak 1997 yilinda Uhe teknik
komisyonunca hazirlanmis ve yayinlanmistir. UHE-2 6zel kullanimh havuzlara iliskin hazirlanmis olup,
genel kullanimli havuzlar icin referans olusturmaz. Talimati www.uhe.org.tr adreslerinden ve UHE'den
temin edilebilir.

UHE-3 HAVUZ OPERATOR EL KITABI: Ocak 2005 yilinda Uhe teknik komisyonunca hazirlanmis ve
yayinlanmistir. UHE-2 6zel kullaniml havuzlara iliskin hazirlanmis olup, genel kullanimli havuzlar igin
referans olusturmaz. Talimati www.uhe.org.tr adreslerinden ve UHE’den temin edilebilir.

HAVUZ TESISATI (MMO Yayin no: 298): Havuz teknigi ve planlama konusunda oldukca iyi bir kaynak.
Makine muhendisleri odasinca ilk basimi 2001 yilinda yayinlandi. Oda merkez ve subelerinden temin
edilebilir.

HAVUZ KONFERANSI B iLDIRILERI (MMO Yayin no:214): MMO ile UHE tarafindan ortaklasa
dizenlenen havuz konferansinda sunulan bildirilerin toplandidi kitap subat 1999 da yayinlandi. Oda
merkez ve subelerinden temin edilebilir.
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HAVUZ TURLERI

Havuzlarin kullanim sekli, amaci ve yapilarina gore bircok ayrima tabi tutmak mumkudnddr.
Oncelikle yiizme havuzlari ve gorsel amagcli kullanimi sunan suis havuzlari bu ayrimin basini
cekmektedir. Burada s0z konusu incelemenize esas teskil edecek olan havuzlar “ytizme
maksatll” olan havuzlardir. YUzme havuzlarini yapildiklari mekana gore acik ve kapall
havuzlar (ya da her ikisini birden iceren havuzlar) olarak 6n ayrima almak ve havuzlari
buyukltkleri ve kullanim amaclari itibari ile de yine iki ayri bolimde incelemek gerekir. Bunlar;
A- Ozel Ev — Villa Havuzlari (UHE-2 Kapsamina direr)
B- Genel kullanima acik havuzlar'dir. (TSE 11899, UHE-1 Kapsamina girer)
Bu umuma acik havuzlarin kullanim amaclari ve derinlikleri yoninden de ele alinmasi
gerekmektedir. Bunlar sirasi ile :

a) Sportif amacli havuzlar (Uluslar arasi kurallar geregi boyutlandirilirlar.)

b) Eglence amacli hotel veya site havuzlari

c) Terapi amacli havuzlar

d) Masaj havuzlari

e) Cocuk havuzlari

f) Kaplica havuzlari

g) Ayak yilkama havuzlari

h) Hareket havuzlari

1) Soguk su (sok) havuzlari

1) Su atraksiyon havuzlari

]) Dalga havuzlari

UHE TEKNIK KOMISYONUNCA OPERATOR EGITiIMI ICIN HAZIRLANMISTIR. Mayis 2009 www.uhe.org.tr Sayfal0/101



HAVUZUNUZ NASIL, GUVENDEM iSiNiz?

HAVUZ SU HAZIRLIK TEKN IGI: NE YAPMAK ISTIYORUZ?

Havuzda temel hedefimiz kullanicilar i¢in yuksek kaliteli yizme havuzu suyu hazirlamak ve
tim zamanlarda bunu muhafaza etmektir. Batln yaptiklarimiz, operasyonlar, 6grendiklerimiz
ve nihayet tim cabalarimiz agsagidaki tabloda gosterilen optimum (Cerceveli bolge ici)
degerleri saglamak icindir. Havuzumuz yalnizca bu degerlerin timuntn es zamanl olarak
saglandigl durumda kusursuzdur.

HAVUZ DEGERLENDIRME RENK SKALASI

YUKSEK RISK! GIRILEMEZ «

7,90

0,20

0,20

650

-Havuza girilmemeli
-Dezenfeksiyon yetersiz,
-Mikrop, yosun dartyor.
-Siddetli enfeksiyon riski.

» OPTIMUM
7,60 17,30 7,15 7,00

/////////////////////////////////////////////////////////////

0,12 0,08 0,05 0,03
0,30 0,40 0,50 0,60

/////////////////////////////////////////////////////////////

+700 ;750 800 850

-Yuksek kaliteli havuz suyu.
-Optimum bolge kalin c¢izgi ici.
Degerlerin farkli kombinasyonlari
olabilir,

+Deniz suyu icin optimum.

» SINIR ASIMI

16,70 6,00

%l/////////////////////////////////////////////////////////// BB A AL A LI,

*0,02 *0,015 *0,010

//////////////////////////////////////////////////////////////// U A,

AN

O 90 1,60
900 1050

-Korozyon

-YUksek konsantrasyon
-Saglik riski

*(Bu degerler cok iyidir)
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ICME SUYU HAVUZ SUYU
NE FARKLARI VAR?
NEDEN FARKLI OLSUNLAR?
BlZ HAVUZDA BUNU HEP YAPIYORUZ.

HAVUZU KULLANANLAR ORTALAMA 50-70CC KADAR HAVUZA VE RIRLER VE AYNI MIKTARDA HAVUZDAN
ALIRLAR. HAVUZ SUYU YAKLA SIK ICME SUYU NITELIGINE TUM ZAMANLARDA (TS 11899) SAH IP OLMAK

ZORUNDADIR.
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HAVUZ SUYU NASIL
KIRLENIR

Havuza girenler Gzerlerindeki _ S ———
organik ve inorganik kirlilikleri havuz 5 BRI S — L
suyuna birakirlar. Bunlar 6zellikle,
sac, kepek, tekstil parcalari, cilt
pudrasi, sabun parcalari, kozmetik,
sumuk, takurak, idrar, diski,
mikroorganizmalar, virisler ve yosun
sporlaridir. Havuzlarda ilave olarak
suyun kirlilik yikd, vicuda surtlen
gunes yaglari, kum, toprak, ot,
yaprak gibi cevresel faktorlerle de
artar. Vicudun onceden
yikanmasiyla havuzdaki kirlilik
azaltilabilirse de, bitmez. Havuz suyuna tasinmis olan yosun ve bakterilerin cogunun zararsiz olduklari
dusUnilse dahi hastalik yapicilari daima goz dntine almak gereklidir. Yetersiz su hazirlik tesislerinde
mikroorganizmalar, uygun su sicakliginda hizl bir sekilde ¢cogalarak suyu sagliksiz yaparlar. Sicak masaj
havuzlarinda ise ylizme havuzundan ¢ok daha az su miktari ylztculere hizmet verir. Masaj havuzlarinin
sulari bu ytzden ¢ok daha hizl kirlenir. Buradan masaj havuzlarindaki hizli su hareketi, ytksek su
sicakligi (36°C ye kadar) nedeniyle girenlerin masaj havuzlari suyuna %50 daha fazla kirli madde
biraktiklari anlasilir. Dolayisiyla yuksek kirlilik riski, yiksek giris frekansi ve/veya isletme arizalari gibi
faktorler, kisa sirede hijyenik sartlarin saglanmasi distincesini ortaya cikartir. Kapasitelerde gorece
olarak daha yuksek alinir.

Kirlenme, tanim olarak, her biri tek basina kirlilik ifade eden bir karakter cagristirma salarda,havuz
suyunun birincil aranan 6zelligi olan BERRAKLIGI ni artan sekilde bozan unsurlarin timinin meydana
getirdigi toplam etkiye verilen addir.

HAVUZ BOYLECE KIRLENIR

N
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KIRLILIK, RISK,

KIRLENME RISK OLUSTURMA ETKI GIDERICI UYGULAMA
Mineral Kokenli, Kum, Tehlikesizdir Bulanik su Filtre ile
Kil, Toprak
Organik Kokenli, Enfeksiyon odaklari Yosunlanma, biyofilm ve Filtrasyon
Yaprak, Bocek, Polen, olarak artis mikroorganizlarda Flokulasyon
Yosun, Bakteri, Mantar | gosterebilirler yosun ve cogalma Bozulmus Kimyasal

mikroorganizmalarin
gelisimine uygun sartlar
hazirlarlar.

havuz suyu

Suda eriyik haldeki Direkt tehlike duguktur. Uzun vadede suyun Flokulasyon+Filtrasyon,
Maddeler Dogal Dengesinin Kimyasal mudahale
bozulmasi s6z Yeni su ilavesi
Konusudur

YUuzme havuzu istenmeyenlerinin atilma olasiliklar

Su yuku Yukleme maddeleri BUyukluk(mm) |Atilma

Yiizen maddeler Saclar — lifler > 1 On kaba slizgec

Kaba bulanik Sabun artiklari 1-0,001 Filtrasyon

maddeler Deri parcalari vb.

Yapiskan maddeler |Kozmetik, tukurik > (0,0001 Floklama

Organik maddeler |Mikro organizmalar > 0,00001 Oksidasyon
(virtsler, filizler) Dezenfekte etme

Cozulmis maddeler |Ure maddeleri, klor Cozulmus Komurlt absorsiyon, ozon,
aminler temiz su ilavesi oransal

azaltma.
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Suyun hijyen direnci:

Tecrubelerle elde edilen bilgilere
gore normal kosullarda her bir
yluzucu icin 1gr. Yeni Serbest klor
ihtiyacl vardir. Bunun anlami
sadece bir ylzucu dahi masaj
havuzlarinda Kkirlilik icin yeterlidir.
masaj havuzlarinda bulunan 5,6
gr. klor 4,6 gr. klora
dusurdldigunde 4,6 gr toplam
miktar 7m3 su icin 0,66 mg/It.
yapar, en dustk deger 0,7 mgl/lt.
oldugu icin istenen degerin altina inilmig olur. Bu yizden hizli otomatik dezenfeksiyon icin
dogrudan klor kontrollti ayarlayicilar masaj havuzlari igcin kaciniimazdir.

Ornegin serbest klor miktarlari 0,5 mg/It.olan 70m3 hacimli bir havuzda toplam 35 gr. serbest
klor varken, masaj havuzlarinda toplam su miktarina denge deposundaki suda dahil edilir ve
yaklasik bir masaj havuzu hacmi 7 m3 civarinda olur. TSE 11899 da tavsiye edilen deger
masaj havuzlari i¢in serbest klor 0,7-1,0 mg/lt.dir. Biz 0,8 mg/It oldugunu kabul edersek
toplam 7m3 su icin 5,6 gr. serbest klor miktari bulunur.
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DOLDURMA SUYU GEREKLER |

Doldurma suyu TSE 118999 a gore icme suyu 0Ozellikleri ile yaygin ve
genel hijyen sartlarini saglamak zorundadir. Bu, havuza verilecek
suyun TSE 266 ya uygun olnasi gerektigi anlamina gelmektedir. Aksi
durumda havuza verilmeden dnce, su hazirlik cihazlari marifetiyle bu
duruma getirilirler ve boylece su hazirlama islemini zorlastiran
maddeler On bir islemle 6nceden sistemden uzaklastirilir. Burada
demir miktarinin <0.1mg/l - Mangan miktarinin <0.05mg/l. - Amonyum
miktarinin 2.0 mg/l. - P olarak polifosfat <0,005 mg/l olmasi TSE 266
uygunlugu, aksi uygunsuzlugu ve 6n mudahale gerekliligini ortaya
koyar. Deniz suyu, mineral sular dogal olarak btinyelerinde bir miktar
tuz bulundururlar. Bunlar yiizme havuzlari icin mahzurlu degildir.

Biz genel olarak tavsiye ediyoruz ki, havuzu sert su ile doldurmayiniz. Ekstra sert sularda asit
kapasitesi acikca 20H’dan daha yiiksek olmaktadir. lyon degis tokusu ile sertligi giderilen
sularda genellikle zor ¢O6ziinen Kalsiyum ortaya cikar ve bunun igcinde Sodyum verilir. Sodyum
kalsiyuma gore alkali reaksiyon yapar. Bu yuzden pH degeri sik sik 8.5’ asar. Dolayisiyla ¢ok
miktarda pH dusurici maddeye ihtiyag vardir. Temiz Su ve Havuz Suyunun Ozellikleri TSE
11899 CIZELGE 1 de verilmistir.
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MIKROBIYOLOJIK PARAMETRELER

TSE 11899’a gore yapilmis modern ylizme havuzu suyu hazirlik tesisinde hazirlik sonuglarlnln kontrolsuz
olmasi dusunulemez. Havuz yoneticisi yada igletmecisinin havuzun gereklerine gore
ayarlanmis zorunlu deger yerlerini sadece aktiel bilgilerle degil sisteme ait yontem
sinifinin gereklerine gore ayarlayabilmesi gereklidir ki, havuz suyunun saglik guvenlik
acisindan ozellikleri mikemmel olsun.

Otomatik ayar sistemleri havuz yoneticisinin rutin kontrollerini azaltabilir, suyu daha
kontrollti ve givenli kilar ama asla bu igi ortadan kaldirmaz. Havuz suyunun mikrobiyolojik gerekleri
dedigimizde, insan sagligina zarar verici yada hastalik yapicilarin havuz suyunda yok edilmesi veya
minimuma indirilmesi anlamini tagsimaktadir. Rutin kontroller cercevesinde bu hastalik yapicilarin
varhginin ispati mimkun degildir Koliforme , havuz suyu igcindeki digki kirliligi igin tipik bir
gostergedir(Ozellikle E.coli). Dolaysi ile laboratuar arastirmasi zorunludur.

Pseudomonas areuginosa 20-24 °C’de ¢ogalan bir bakteridir. Onu salya stimuk gibi kirlilikler meydana
getirir ve klor gibi dezenfeksiyon maddelerine karsi dayanikhdirlar. Havuz suyundaki dezenfeksiyonun
eksikligi bu bakterinin varliklarinin delilidir. Bunlar idrar yollari, cilt, digkulak ve sindirim yolunda
enfeksiyonlara yol acarlar.

Legionella (Legionella Pneumophila) 35-55 °C isida olagan Usti hizla gogalan bir bakteridir ve 60 °C'ye
kadar yasayabilirler. Hastaliktan bahsederken Legionaers ve Pontiak atesi olarak adlandirilirlar. Bu
bakteriler havuz duvar ve tabanindaki biyofilmler icinde, olusumu genellikle havuz iginde yapilan su
selalesi, su akintisi, dus gibi yerlerde trerler.

Bu konuda yuzlerce hastalik yapici ve zararlh yuztctuler icin risk olusturmaktadir.

Havuz suyundan bulasma potansiyeli olan bazi hastaliklar: ishal, Basili ve Amipli dizanteri, Giardiyaz,
Bagirsak parazitozlari, Gine kurdu hastaligi, Tifo ve Paratifolar, Yersinya Gastroenteriti, Kampilobakter
Enfeksiyonu, Kolera, HepatitA ve E, Lejyoner Hastaligi, Leptozpiroz, Trahom, Onchocerciasis, Sitma,
Sistosomiazis, VB.
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YUZME HAVUZU SUYUNUN HAZIRLANMASININ TEMELLER |

Modern havuz suyu hazirlanmasinin gesitli yontemleri TSE 11899 belirtiimistir. Icinde suyu
olan bir havuzunuz oldugunu dusuntn. Yuzenler bu suyun icine mikroorganizmalari ve diger
kirlilik maddeleri tasirlar. Bu arada cevre
kirliligi de ilave etki yapar. Yani 6zelliklede
aclk havuzlarda havadaki tozuma, kusg
pislikleri ve yosun sporlari gibi maddeler
de havuz suyuna karigirlar. Simdi bu dis
ortamdan gelen kirliliklerin ve onlarin
olusturdugu etkilerin yok edilmesi
gereklidir.

Havuz suyunun hijyenik ve estetik
Ozellikleri agisindan tim zamanlarda
yluzulmeye hazir ve ayni olmasi garantiye
alinmalidir. ClinkU ancak bu durumda
hastalik yapici virtslerden ve sagliga
zararh unsurlardan korunulabilir. Ylizme
havuzu suyu hazirligi ve tim yan tedbirlerin alinmasi i¢in olan gereklere; kirlilik - temizlik
arasindaki dengenin hesap edilmesiyle, TSE 11899 daki hesap kurallarina uyularak ulasilir.
Bu kurallar; Havuz suyu givenligi icin her bir islemin ayrica dnemini izah etmektedir. Bu
gerekleri yerine getirmemek insan sagligi icin ciddi risk olusturur.
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HAVUZ AKI QI

Yuzme havuzunun girig ve cikiglarl (basis ve emis agizlar) iyi planlanarak yerlestirilmelidir ki,
su havuzun her tarafina dengeli dagilsin 6l alan kalmasin ve ayni zamanda iginde yuzulmus
olan su en kisa yoldan yeniden hazirlanmak tzere su hazirlik tesisine geri gitsin. Yuzme
havuzu icindeki akigi dizenleyen bugin temel 2 akig sistemi vardir. Dikey akis sistemi ve
Yatay akig sistemi. Yatay akis sisteminde su havuza uzun kenarlara yerlestiriimis olan
agizlardan verilir. Dikey akis sisteminde ise su, havuz tabanina yerlestirilen yeterli sayidaki ve
esit alanlari kapsayan agizlardan belli bir havuz alanini hedef alacak sekilde belli bir basincla
ve debi ile verilir. Her 2 sistemde de mumkinse suyun tamami Ustten tagma kanallari ile
sisteme geri gonderilir.

Ustten tagsmali sistemin tartismasiz avantaji su ylizeyinin temizlenmesi icin verdigi olanaktir.
Kirlilikler direkt olarak suyun ytzeyine ve bunun hemen altindaki katmanlara c¢ikarlar. Bu
Kirlilikler Ustten tasirilarak kanallar araciligi ile en kisa yoldan sisteme geri yollanirlar. Her
seye ragmen havuz icinde kirlilik olugturan sedimantasyonlar, tedbir olarak ilave su bakim
maddeleri ile ve gunlik havuz dip ve duvar temizligi ile yok edilmek zorundadirlar.

Yuzme havuzu suyu hazirligi ve dezenfeksiyonu ile ilgili olan TSE 11899’a gdre akisin
mumkunse %100’U esit olarak tstten tagma kanalina gitmek zorundadir. (Dalga havuzlari
tasarimi ilave 0Ozellik icerir) Bununla birlikte tim tasmalar boyunca dengeli ve surekli bir
akisin olmasina dikkat edilmelidir. Havuz kenarindan tasma kanalinin icine su akisinin dstten
serbest bir sekilde dokiulmesinden kaciniimaldir. Ustten tasma kanalinin ici haftada bir
temizlenmeli ve tasarim buna imkan vermelidir. Tagma kanallarinin temizleme suyu ayri bir
pissu hattina gdénderilmelidir.
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DOGRU HAVUZ SU AKI S| PLANLAMA

Optimal bir havuz akigi elde etmek su hazirlama teknigi bakimindan cok dnemlidir. Bu da su
hazirlama tesisinin kapasitesi ile ilgilidir. Bunun i¢cin havuzun cinsine, kullanim amacina ve
ylUzUuct yukune bagli olarak havuz su akiginin (Su hazirlik tesisi kapasitesinin) hesaplanmasi
bUyUk 6nem tagimaktadir. TSE 11899 /5.2 de ve cizelge 10 da buna iligkin hesaplama
yontemi belirtilmistir.

Bu formalan tabii ki havuzun yapim asamasinda teknik yorumlar icin 6nemi ¢oktur. Ana deger
olarak her ylzucu icin 2m3 hazirlanmig suya gerek oldugu séylenebilir. Bununla birlikte
yuzucdulerin ve ¢evrenin getirdigi kirlilikler tamamen hazirlik cihazlarinda sudan uzaklastirilir.
Olculebilen deger olarak suda ¢oztinmus kirliliklere -6rnegin cilt artiklar gibi- suyun okside
edebilme o6zelligi etki eder.

Ozon basamagi ile entegre edilmis ve aktif komur filtrasyonlu ydnteme gore kullanilan hazirhk
cihazlari yizict basina 1,67m3 su hazirlanmasi icin yeterlidir. Ancak bundan, ytzuci
sayisinin az oldugu zaman tesisat akiginin kisilabilecegi yada ylzicunun olmadigi ( 6rnegin
geceleri) zamanlarda akigin kapatilacagi anlagiimamalidir. Durgun su sagliksiz sudur. Ctlnkd,
klorun dezenfeksiyon etkisi cok cabuk diger ve bununla birlikte yosun ve bakterilerin olugsumu
baslar. Havuz kullanima bir guin kapatiimis olsa dahi su hazirlik cihazlari 24 saat calistiriimak
zorundadir. Bu durum 6zellikle genel havuzlar icin gecerlidir.
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TASMA TEKNIGINE GORE HAVUZ DiZAYNI

Gunumuzde otel havuzlari ve halka acik havuzlarin hemen hemen tamami Ustten Tasma
Teknigine gore insaa edilmektedirler. TSE 11899 da zorunlu kilinan bu sistem havuz
suyunun, tum havuz kenarlarindan tasiriimasi esasina dayanmaktadir. Boylece yuzeydeki
Kirlilik en kisa yoldan hizli bir sekilde havuzdan uzaklastiriimis olur. Tasan su tasma
kanallarina (savaklara)oradan tagsma oluklari vasitasiyla tagma ana arterine ve buradan da
denge tankina gider. Denge tankina gelen su ise flokulasyon, filtrasyon, ph dizenleme ve
klorlama asamalari ile hazirlanarak tekrar havuza verilir.

Sistemin avantajlar soyle siralanabilir:

1. Su yuzeyindeki kirlilik en kisa yoldan tasirilarak sistemden uzaklagtirilir.

2. MUkemmel bir mimari estetik saglar.

3. YUzme esnasinda havuzun duvarlari seyri engellemez ve givenligi artirir.

4.Havuzda olusan dalgalar havuz duvarlarina carparak geri donmez ve sogrulur, tagsma
kanalindan denge tankina gider. Bu sebeple havuz yluzeyi dalgali olmaz.

5.Tasma teknigine gore dizayn edilmis havuzlarin duvarlarinda lokal kirlilik meydana gelmez.
Tasma teknigine gore dizayn edilecek bir havuzun tim detaylari daha proje asamasinda
cOzumlenmelidir. Tagma kanali kesiti, havuzda kullaniimasi gereken insaa elemanlarinin
miktar ve kapasiteleri, Denge tanki kapasitesi, diger boru vs. malzemelerin kapasiteleri dogru
ve yeterli olmalidir. Bu konularda uzman bir mihendis en dogru bilgileri verecektir.

Ozel havuzlarda da tagsma teknigi yaygin olarak tercih edilmektedir.
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TSE 11899 GENEL HAVUZ TEKNIGI

1.Filtrasyon Pompasi
2.Flok dozaj tesisi

3.TS 11899 uygun filtre tesisi
4.1siticl

5.Klor dozaj tesisi

6.pH(+) dozaj tesisi

7.pH(-)dozaj tesisi
8.Elk.kumanda, 6lcim, kayit tesisi

9.Havuz taban beslemeleri
10.Tasmalar ve ana toplayici arter

11.Rezerv depo
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TS 11899/3.2.2 Su hazirhk kombinasyonu Ozon kadem esi

1. Ozon tesisi
2. 0zon Reaksiyon kabi
3. Aktif karbon filtresi
4. Devirdaim pompasi

. TSE 11899/3.2.2 ve DIN 19643/hdliim 3’e gore
o su hazirlik tesisi ozonlama kademesi
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SICAK MASAJ HAVUZU (WHIRL-POOL) S iISTEM SEMASI
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Ozel havuzlar icin ta sma
tekni gi 0rnek sistem gemasi

1.Filtre + Pompa + 1sitma

2.Klor dozaj tesisi

3.pH(+) dozaj tesisi

4.pH(-)dozaj tesisi
5.Elk.kumanda, 6lcim, kayit
tesisi

6.Havuz taban beslemeleri

7. Tasmalar ve ana toplayici arter
8.Rezerv depo
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OZEL HAVUZLAR I(;IN YUZEY SIYIRICI (SKIMMER) TEKNIGINE GORE HAVUZ DiZAYNI

Ozel ylizme havuzlarinda yiizeydeki kirliligin
emilmesi, filtre edilmesi i¢cin skimmer teknigi
basit ve uygun bir ¢6zim olabilmektedir.
UHE-2 de belirtildigi sekilde havuz duvarina
yerlestirilecek vyeteri kadar Skimmer ile
ihtiyac giderilir. Filtre tesisinin emis hatti
Skimmer ve dip emis hattina
baglanmaktadir. Filtre emiginin buyuk bir
boliumi skimmer hattindan saglanmalhdir
(Min. %50) .

Ozel yuzme havuzlari icin gegerli olan UHE-
2 sartnameleri her 35 m2 su ylzeyi igin 1
adet skimmer yerlestiriimesini istemektedir.
Ancak havuzun eni 4.5 metreyi gectiginde
filtre tesisinin kapasitesine de uygun olarak 2
skimmer hatta havuzun formuna bagli olarak
daha fazla sayida skimmer vyerlegtirilebilir.
Bahce havuzlarinda skimmerlere ana rtizgar
yonine ve dip temizleyicinin  hortum
baglantisinin havuzun her kdgesine erigebilir
olmasina dikkat edilerek yerlestiriimelidir.
Yeterli sayidaki besleme nozullari da
havuzdaki en mikemmel akigi saglayacak
konumda vyerlestiriimelidirler. Ozel havuzlar icin olan UHE-2 sartnameleri her 8-14 m2'ye 1 adet besleme nozulu
ongormektedir. Havuz ¢canaginin betonu dokuldikten sonra beton icinde kalan elemanlarin yerlerinin degistiriimesi yada
yenilerinin eklenmesi hemen hemen mumkin degildir. Bunun icin havuz dizayni ile ilgili se¢cim yapilirken ¢ok dikkat
edilmeli ve uzman goragt alinmalidir.

1.Filtre + Pompa + 1sitma 2.Klor dozaj tesisi 3.pH(+) dozaj tesisi 4.pH(-)dozaj tesisi 5.Elk.kumanda, 6lgcim, kayit
tesisi 6.Havuz duvar beslemeleri  7.Dip emis 8.Ylzey siyirici (Skimmer)
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TS 11899'A GORE YUZME HAVUZU TEKN IGINDE YONTEM KOMBINASYONLARI

Yontem kombinasyonlarinin dnemli kismi asagidaki bilesenlerdir. Asagidaki yéntem kombinasyonlarini
iceren liste DIN19643’ e uygundur.

(TSE11899/3,2,1)

1. YOntem: Adsorpsiyon veya Topaklama + Filtrasyon + Klorlama
(TSE11899/3,2,2)

2. Yontem: Topaklama + Filtrasyon + Ozonlama + Sorbsiyon Filtrasyonu+ Klorlama

Adsorpsiyon:

Aktif komr tozlu: Aktif kémur tozu su hazirlik cihazlarinin filtrasyon kapasitesine bagli oransal olarak
dozlanir. Aktif kbmir tozu sulu bir stispansiyon olusturularak kesintisiz olarak dozlanir,

Flokulasyon

Havuz suyunda sadece go6zle gorulen kirlilikler bulunmaz; ayni zamanda goértlemeyen suda ytizen
askida koloidal bakteri, mikrop, viicut yaglari, kozmetik artiklari gibi kirlilikler de bulunur. Bu ¢ok kiigcik
kirlik maddelerini suda ¢oziinmus maddelerle (6rnegin idrar gibi) karigtirmamak gerekir ve bunlar ytksek
etkinlikli filtrelerde bile cok zor tutunabilirler. Suya filtreden 6nce ve pompalardan sonra flok maddesi
ilave edilerek kictk maddelerin stabilitesi bozulur (elektriksel) ve sonunda bunlar bir araya gelerek
topaklagirlar ve filtre tarafindan kolayca tutulabilir hale gelirler.

Flok maddesinin kesintisiz ve dogru oranda dozlanmasi 6énemlidir.
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Topaklama (Flokulasyon) ve su hazirlama icin TSE11899 cizelge 2
de verilmistir. degerler icinde asagidaki maddeler kullanilir. Saglk
bakanliginca onayli olan malzemeler kullaniimak zorundadir

Flok maddesinin kesintisiz ve dogru oranda dozlanmasi 6nemlidir.

Demir icerikli flok malzemeleri 6,5-7,6 , Aliminyum icerikli
malzemeler 6,5-7,2 arasinda, iyi etki ederler.

Ham suya minimum flokulant a silanmasi ba slangic
dozu
Her m3 Filtrasyon debisi igin

« Altiminyum kékli flokulantlar icin 0.05g/m?®

« Demir koklii flokulantlar icin 0.1g/m® olmalidir.
Filtrasyonun basarisi veya redoks degeri referans alinarak
kademeli olarak doz artiriimalidir.
pH dogru aralikta degilse flok yeterince veya hi¢c olusmaz.
Flok malzemesi havuza ulagirsa bulanikliga sebep olabilir
ve demir-alininyum miktarinin suda artmasina sebep olur.

Resim: HAVUZ iGINDE FLOK ULU SUMU. AYNI OLUSUM DOGRU UYGULAMADA F ILTRASYONDAN ONCE
GERGEKLESIR VE FILTRENIN TUTAMAYACA Gl PARGACIKLARIN F iLTRE TARAFINDAN TUTULMASINI
SAGLAR.
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Filtrasyon

Filtrasyon havuz suyunun fiziksel olarak temizlenmesini saglar. Yizme havuzu suyu filtresi belirlenmis
sartlara (TSE11899/3.3.2 veya TSE 737) uygun olmalidir. Konu TSE 11899 da detaylica verilmistir .
Filtre etmek havuz suyunu hazirlamasinin en énemli bolimaddr. Tam gortlebilen kirlilikler ve floklama ile
olusmus topaklar filtrece tutulurlar ve ters yikama ile sistemden uzaklastirilir.

Tek Tabakal Filtreler veya TS 737 Su Filtresi.

Tek tabakali kum filtresinin; tabaka ytksekligi tanecik grubu ve filtre hizi icin degerler cizelge 3'de
verilmistir. Ayrica TS 737 ‘de belirtilen su filtreleri de bu standard icin gecerlidir. Bu degerler TS 737'de
verilmistir.

CIZELGE: Tek Tabakali Filtreler icin Tanecik Grubu - Tabaka Yiiksekligi - Filtrasyon Hizi

Birim AcIk Filtreler Kapali Filtreler
Tanecik Grubu mm 0.71'den 1.25'e kadar veya
Tabaka Y Uiksekligi™ m >0.9 >1.2
Birakilacak bosluk m Filtre materyal yiksekliginin %25'i + 0.2 m'den fazla
Filtre Hizi m/h
a)Tatl sular icin <12 <30
b)deniz ve tuzu>2000 mg/l olan <12 <20
sular icin
1)Mineralli sular icin Filtre hizi ve Tabaka yuksekligi denenerek bulunur. Denemelerde CIZELGE
degerleri baslangi¢ icin referans alinir.
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Filtrelerde Ters Yikama

Filtrenin devir-i daimi esnasinda tuttugu madde ve mikro organik kirliligi ters
yikama ile filtre ortamindan uzaklastirmak gereklidir. Suyun saglik kosullarina
uygun olmasini garanti etmek icin calisma zamanindan bagimsiz olarak en az
haftada 2 defa (Acik tesislerde cevre sartlari, kullanim yogunlugu ve diger
etkileyici faktorler ayrica dikkate alinmalidir.) ters yikama yapiimalidir. Kurallarina
i uygun bir ters yikama ile filtre etkinligi artirilarak dogru su kalitesi elde edilir

i (Kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik agidan). Dizenli ve yeteri kadar ters yikama
s=ii cok onemlidir. Bunun igin filtre ters yikamasinin otomatik olmasi tavsiye edilir. Ters

. ':}:, 1. iglem: Filtre kazaninin havalandirlmasi ve suyun

yikama sureci kesintiye ugramamalil ve tesisat ters ylkama suyunun sistemden
3 tima ile uzaklagsmasini givenle saglamalidir. Ters yikama icin gerekli su denge
deposunda daima hazir bulunmal ve eksilen kismin otomatik olarak
tamamlanmasi guivencede olmalidir. Gerekli durumlarda
atik su birikme ¢canagi yapilabilir.

Tek Tabakali Filtrelerde Su Yikamasi

Ornegin tanecik grubu 0.71-1.25 mm’ olan tek tabakall
filtrede su yilkamasinda (Ters-Yikama) iglemler;

i alcalma seviyesi atik su hatlarinin st kenarina gelmesi
gerekir.

Su ile ters ylkama =6-7 dakika, Su Hizi = 60m/h den
65m/h’ e kadar Su sicakhg =25 °C

2. Islem: On filtre edimis suyun desarj edilmesi
(Durulama)

3. Islem: Filtrasyon konumuna déniilmesi
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Havuz suyu dezenfeksiyonu TEMEL 3 SARTI KARSILAMALIDIR.

1-Dogrudan havuzun icine yapilmasi gereken dezenfeksiyon surekli olmalidir.

2-Filtre cihazinin tutamadigi organik kirlilik, okside edici dezenfektanlarca parcalanip yok
edilmelidir.

3-Havuz suyunun dezenfektan etkinligi, basit ve guvenilir bir yolla strekli dl¢tltp kontrol
edilebilmelidir.

PH - Degeri

pH degeri Olcllebilen bir sayidir.
Asit,notr veya alkali reaksiyon
hakkinda fikir verir. pH skalasi:

0: Kuvvetli asit - 7: NOtr - 14:
Kuvvetli alkalidir. Su g6z oniine
alinmalidirki; érnegin, 6 pH
degerindeki su, pH’1 7 olandan
10 misli asidiktir. pH degeri 8 olan
bir cozelti de pH’'1 7 olandan 10
misli alkalidir. Havuz suyu
hazirliginda; dezenfeksiyon
maddelerinin (klor), ¢cokelticinin,
elektriksel dlciimlerin ve suyun
cilt-g6z icin uygunlugu acisindan
pH degerinin 6nemi buyuktar.
Asidik havuz suyu gozleri kizartir. Clnkd, goz yasinin pH degeri cilde goére yuksektir (7,0-7,5

FH

Maksimum 7.6

Minimum 6.5

HAVUZDA DORU PH ARALIGI
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arasindadir). Ayrica digsuk pH degeri havuzdaki metal aksamlara da kotl etki eder. Birgok
sebep dikkate alindiginda TS11899 pH sahasini gerekleri en iyi yerine getirecek sekilde
kesinlestirmistir. Buna gore pH degeri 6,5’in altinda ve 7.8 in Ustinde olmamali ve flok
(Topaklama) maddeleri kullanildiginda pH degeri etkili Flokulasyon icin gerekli degerleri
asmamalidir. Kusursuz bir havuz suyu hazirhgi sadece; pH degeri dar bir sahada - ayni
seviyede duruyorsa mumkundur

PH degerinin ayari icin mutlaka saglik bakanliginin onay verdigi malzemeler kullaniimalidir.
Bu malzemelerin teknik isimleri TS 11899 da vardir.

Asagldaki cizelge pH degerine bagl olarak klorun havuzdaki reaksiyonunu, diger bir degigle
birim bagina etkinliginin pH ya bagli olarak nasil degistigini goéstermektedir.

PH degeri HCIO (%) (CIO- + H+) (%)
Orani Orani

6.0 96.8 3.2

7.0 75.2 24.8

7.5 49.0 51.0

8.0 23.2 76.8

9.0 2.9 97.1

Havuz suyunun pH degeri yikseldik¢ce ayni dezenfeksiyon etkinligini saglamak icin daha fazla klora gerek
duyulmaktadir. TSE 11899 da pH 6.5 - 7.6 araliginda havuzlarda serbest klor miktari min. 0.3 — Mak. 0,6
mg/l olmasi sart kogulmaktadir
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Dezenfeksiyon ve Oksidasyon

Havuz suyu kalite ara stirmasi icin ba slangic noktasi olarak Redoks : Havuz suyu arastirmasinda

daima ilk bakilmasi gereken parametre redoks degeridir. Klorlanmis suyun Redoks potansiyelinin degeri;

oksidasyon ve indirgeme etkilerinin oranlari 6nemli saglik parametreleridir.

Dezenfeksiyonun ilk gorevi, ytzuculerin enfeksiyon riskinden uzak kalabilmeleri icin havuz suyu icine

tasinmis hastalik yapicilarin yok edilmesidir. (Yandaki cizelge Redoks degerine bagli olarak E-Coli

bakterisinin oldirme hizini géstermektedir.) Mikrop 6ldirme hizi redoks potansiyeli 6lctimu ile anlasilir.
oaF ) ) Yukarida bahsedilen mikrop oldirme
gl';l"] Kitl Time of E.Coll as a function of QRP hizl I(;In gereken 700 mV redoks
potansiyeli deniz suyu icin, 750mV ise
tath su icin zorunlu en az degerdir.

Redoks potansiyeli, suyun icine uygun

bir yerde daldiriimis olarak bulunan

elektrot ile dlcultr. Redoks 6lcimi ne

S dezenfeksiyon maddelerinin igeriginin

\ Olcimunin yerine gecer ne de
dezenfeksiyon madde dozajinin genel

G0 AN ayarinin isini yapar. TSE 11899 da

| N havuz suyunda strekli izlenmesi

\_\ gereken parametrelerden birisi de

630 e redoks gerilimidir . Filtrasyonla sudan

] uzaklastirilamayan suda ¢oziinmus

organik kirlilik maddeleri klorun

- | e Oksidasyon etkisi ile temizlenmig

olurlar.

13 3 30 30 . oo
KIll time (sec.)
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DIKKAT THM !

Digan atilan hava

Trihalojenmethan (THM):

* % ¥ —P

Havuz suyu icine bulunan
organik kirliliklerle serbest

klorun etkile simi ba gli kloru

Taze hava girisi

THM!

olu sturur. Devami olan
reaksiyonda THM olu sur.

Buna sebep olan kirlilikler
ylzuculer tarafindan suya
getirildi gi gibi , doldurma

T' ‘ Flok

gelebilir.

Rezerv depo FILTRE

Olusan THM gaz! su

suyundan, uygun olmayan
plastik maddelerden, temizlik
urinlerinden ve hatta hatal
su kimyasallarindan havuz

yuzeyinden c¢ikar bu arada

L * >

Ters yikama suyu

solunurlar.

THM’nin olu sumunun sebebi olan ba @l klor st de geri TS 11899 ve sa glik bakanh gi
taleplerinde 0.2mg/l ile sinirlandiriimi stir. THM 6zellikle kapali havuzlar icin gok
bilinen bir durumdur. Kot klor kokusu bunun yo gunlu gunu i saret eder.

TSE 11899/3.3.2.2 de anlatilan ¢ok tabakali filtre ler THM olu sumunun sebebi olan

malzemelerin tutulmasinda ¢ok iyi sonug verirler.

— yluzucduler tarafindan
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Su Sertli gi

Su sertligini, Magnezyum ve kalsiyum iyonlarinin varhgi belirler. Toplam sertlik kavramindan
kalsiyum ve Magnezyum tuzlarinin toplami anlasilir. Bundan baska farklilik gecici ve kalici
sertlik arasindadir. Gegici sertlik kalsiyum hidrojen karbonat (ya da Magnezyum hidrojen
karbonat)’ in olusumunun sonucudur. Hidrojen karbonatin indirgenmesi ya da ayrismasi
sirasinda suda ¢dzinmeyen karbonat ortaya cikar . Bu sebeple gecici sertlik olarak
adlandirilir. Zira gecici sertlik direkt olarak suyun asit kapasitesine baglidir. Buradan da
yuksek asit kapasiteli ydzme havuzu sularinda muhtemelen kalker cokmesinin arttigi sonucu
cikar.

TAZE SU ILAVESI
Havuz suyunun tazelenmesi icin giinliik her yiiziicii basina en az 30 It. su ilavesiyle olur. llave
su, kayiplar ve filtre yikamasi i¢in harcanan su miktarini ayrica kargilar.

HAVUZ TABAN VE DUVAR TEM IZLIiGi

Havuzlarda taban ve duvar temizligi dtizenli olarak yapiimak zorundadir. Bu vasita ile
biyofilm tabakalari duvar ve tabandan temizlenebilir.

REZERV DEPO VE TASMA KANALLARININ TEM iZLIiGi

Rezerv depo ve tagsma kanallari temiz ve bakiml tutulmak zorundadir. Havuz operasyon
planinda mutlaka yer verilmelidir. Aksi, bu hacimler havuz hijyeni i¢in risk olustur.
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HAVUZ FILTRASYONU GENEL KULLANIMLI HAVUZ F ILTRELERI (TSE 11899)

ST,
B~
Filtreler havuzun ¢c6p kabidir,
. Filtrasyon havuz suyunun fiziksel olarak
@ temizlenmesini saglar. Ytizme havuzu suyu
N} filtresi belirlenmig sartlara (TSE11899/3.3.2 veya
TSE 737) uygun olmalidir. Konu TSE 11899 da
— el detaylica verilmigtir . Filtre etmek havuz suyunu
= L] hazirlamasinin en 6nemli bolimddar. Tam
_ﬁ . wi=)  gordlebilen kirlilikler ve floklama ile olusmus
A :.;;-;':.ﬁ-:-f;.f‘;j topaklar filtrece tutulurlar ve ters yilkama ile
1 [ - a0i sistemden uzaklastirilir.
e
=y
o oy
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FILTRE IC AKISI
FILTRE IC AKISI

Filtrasyon esnasinda ylzeyi ve di ger
tabakalar dizgin ve homojen katmanlar
halinde baskilanmi g, Ters ykamada ise
homojen, diizgtin ve kabarmi  s.

Dogru filtre aki si

IST DAGITICI

TR
L LS
el 'nllh.‘:

Filtrasyon esnasinda ylzeyi ve di ger
tabakalar dizgin ve homojen katmanlar
halinde baskilanmi s.
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Filtreler icin TS 11899 a gore hesaplanmi

s bazi OLCU VE MIN.KAPASITELER

Filtre ic capi O (mm) 600 | 800 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000 | 2200 | 2400
Filtre ylzeyi m2 0,28 |0,50 |0.78 |1,17 |1,53 |2,01 |2,54 3,14 | 3,80 | 4,52
*50 m/h hiz icin m3/h 14 25 39 58 76 100 | 127 | 157 | 190 | 226
Kapasite

30 m/h hiz icin m3/h 9 15 24 34 45 60 75 95 115 | 135
Kapasite

20 m/h hiz icin m3/h 6 10 16 20 31 40 51 63 76 90
Kapasite

*Yalnizca ¢ok tabakali filtrelerde 50m/h hiza musa

20m/h alinabilir.

ade edilmektedir. Tuzlu sularda hiz en ¢ok
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TSE11899/3.3.2.1 CIZELGE 4 E GORE HESAPLANMI S TEK TABAKALI F ILTRE

MIN. TABAKA YUKSEKL IKLERI

Filtre ic capi [0 (mm) 800 [1000 |1200 |1400 [1600 |1800 |2000 |2200 |2400
Tabaka yuksekligi Tane Kg Kg Kg Kg kg Kg Kg Kg Kg
(mm) bayuaklt gu

(mm)
Filtrasyon tabakasi
1200mm. kuvarz 0,63-1,25 960 |1500 |2250 (2855 (3870 (4875 |6000 |7305 |8685
kumu
Destek tabakalari
100mm kuarz cakili |2,00-3,15 80 125 (190 |250 325 (400 |500 |610 |725
100mm kuarz cakili |2,00-5,60 80 125 (190 |250 325 (400 |500 |610 |725
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GENEL KULLANIMLI HAVUZ F ILTRELERI
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Pressure Gauge-._
S

Dome Lid —__

L AirRelief Tube  etkinligine sahiptirler. Filtrasyon inceligi

OZEL HAVUZ FILTRELERI

Genel kullanimli standartlara uygun filtrelerden farkli olarak boyutlari ve
filtre etkinlikleri azaltiimistir. Kum, Kum-+aktif komur, Diatomit, kartuslu
tipleri vardir. Bunlarin her biri 6zellikleri itibariyle pek ¢ok alt tlreve
sahiptir.

Kum Filtreleri: Hemen hemen her tip havuza uygun farkh kapasitelerde
kolayca boyutlandirilabilen,dayanikl filtrelerdir. Filtran maddenin (
kuartz kumu) degisimi ortalama 5 senedir. Farkl katman yikseklik ve
materyal biyiiklikleri uygulama alani bulmustur. llaveten
aktif komur ile etkinligi artirllmis modeller
gelistirilmistir.
__— Air Relief Valve

Diatomitli filtreler:  Yuksek Filtrasyon

h bakimindan en Ust sinifi teskil
A pifuser  €derler,0,002 ila 0,005 mm capli
- partiktlleri tutabilme 6zellikleri vardir
ki,bazi buyik bakteriler dahi bu tip
/ A'ftera' filtrelerde tutulabilirler. Ekipman olarak
sembly . g . . .
hassastir ve diatomit diizenli takviyesi
gereklidir. Cevresel etkilerle fazla
kirlenen havuzlarda filtrenin suratle
tikanmasi s6z konusudur, bu durum bu
tip filtrelerin en buyuk sikintisidir,
manometrenin strekli takibi gereklidir,
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Kartu slu Filtreler:  Bu tip filtrelerin az yer tutmalari, basit yapili olmalari ve hassas filtrasyon
yapabilmeleri (0,01 ila 0,02 mm ) en biyuk avantajlaridir. Cevresel etkiler nedeniyle KIRLENME nin
yogun oldugu havuzlarda kullaniimasinda tikanma sebebi ile sikinti vardir.

FILTRASYON MALZEMELER |

1- Silis (Quarz) Kumu ve Cakili:  Silis kumu ilk kullanilan filtrasyon malzemesi
olup, buguin hala ana filtrasyon malzemesi olarak kabul edilmektedir. Buna neden
maliyetinin nispeten ucuz olmasi, kolaylikla temin edilebilmesi ve bu malzeme ile
ilgili yeterli miktarda tecribeye sahip olunmasidir. Filtrelerde kullanilan kum ve
cakil genellikle %90-98 silistir. Standandar %90'dan asagi silis iceren keza
konkasorden cikan kirik kumun kullaniimasina misade etmemektedirler. Kumun
tane yogunlugu 2500-2700 kg/mj dékme yogunluguda 1550-1600 kg/m? tiir.

2- Hydroantrasit: Hydroantrasil + Antrasit komdarundn, kirlarak grantle edllme3| termlk |§Iemden
gegirilerek yogunlugunun azaltiimasi ile elde edilmektedir. Genel olarak sanaylde ~ i et -

tip hydroantrasitin 6zellikleri agaglda verilmistir.

Hydroantrasit H (TS 11899 Ongorulmustur)

a- Tagne blayuklugia ve dokme yogunlugu 0,6-1.6 mm 500

kg/m

b- Tane bu}iklugi ve dékme yogunlugu 1,4-2,5mm 480 kg/m?®
c- Tane Yogunluk 1650 kg/m?®

d- Porozitesi % 48,5
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Bims: Bims volkanik bir malzeme olup, % 90 amorf silistir. Asit ile yapilan denemede zayi at % 2'nin
altinda kalmistir. Literattrlerde bilgi bulunmamasina ragmen fiziksel 6zellikleri, poréz bir malzeme olan
Hydroantrasit'e benzemektedir. Havuz filtrelerinde 1,6-2,5 mm tane buyuUkliginde Ust filtre malzemesi
olarak kullaniimaktadir.

a- Tane Buyuklugu 1,6 -2,5mm
b- D6kme Yogunlugu 600 kg/m?®
c- Islak Yogunlugu 800 kg/m?®

Aktif Komar:  Aktif komar, komuarian termal yolla aktif hale getirilmesi ile elde edilmektedir. Ylizme havuzu
sularinin, klor, klor bilesiklerinden. keza ozon kademesinden sonra artik ozon ve reaksiyon sonuclarindan
arindiriimasinda kullaniimaktadir. Grandl halinde filtrelerde kullanilmakta, toz olarak klasik derin yatakl
filtrelere veya kiselgurlu filtrelere verilmektedir.

A- Granul Aktif Kobmdir: (Ozon kademesinde sorbsiyon filtre materyali olarak)

a- Tane Buyuklugu 1,6-2,5 mm.
b- Dékme Yogunlugu 460 kg/m?®
c- Toplam Alan 1000m?/gr.
B- Toz Aktif Komir(Filtrasyon 6ncesi adsorbsiyon i¢ in)

a- Tane Buyuklugu 40-65u mm
b- Dékme Yogunlugu 460 kg/m®
c- Toplam Alan 1000m?/gr.
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POMPALAR
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DOZAJ CIHAZLARI
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SU KONTROL-AYAR VE KAYIT
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SKIMER, EMIi$, BESLEME, BETON GEC IS, SUZGEC, VAKUM
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ISITMA TEKNIGI

VACUUM BREAKER

SUNT
SENSOR|
RETURN
i FROM
" SOLAR PANELS iDLAR
CONTROL SOLAR VALVE
ILTER
CHECK '
. POOL
VALVE HEATER
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KENAR ELEMANLARI
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HAVUZ TEMIZLIK EKIPMANLARI

UHE TEKNIK KOMISYONUNCA OPERATOR EGITIMI ICIN HAZIRLANMISTIR. Mayis 2009 www.uhe.org.tr Sayfa50/101



SU ATRAKS iYONLARI

v
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AQUAPARK
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OLIMPIK HAVUZ EK iPMANLARI
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TESISAT
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HAVUZ DEZENFEKSIYON YONTEM VE MALZEMELERI

TS 11899/2 SUYUN DEZENFEKSIYONU ICiN GEREKLI OLAN MALZEMELER

Su hazirhigl ve dezenfeksiyon igin
asagidaki kimyasallarin dogru miktarda

havuzda bulunmasi gerekir. Bu P

miktarlar kaydedici cihazlarca uyv-

kaydedilirler veya isletme defterinde —GHah

dizenli olarak yazilirlar. {. ilbes|.

Bu standarda ta belirtiimemis . ’Bl'Om CM
malzemeler, yizme havuzlarinda su Or,

hazirligi icin kullanilamaz. Bu Standard
da belirtimemis olan dezenfeksiyon
maddeleri ile yardimci diger
malzemeler, olusturduklari o —
konsantrasyon, iclerindeki etkin madde ¢ T R e NS S
cinsine ve miktarina bagl olarak;

-YUzenler ve personel icin risk olu  sturmuyorsa,

-Su hazirli g1 ve Dezenfeksiyonu engellemiyorsa,

-Havuzdaki materyallere olumsuz etki yapmiyorsa,

-TS 266 veya muadili bir Standard da kullanimina mti  saade ediliyorsa, bu standardta
yer almamasina ra gmen, yiuzme havuzu su hazirlik i gleminde kullanilabilir. Kullanacak
urtinlerin Sa glik bakanli gindan izinli olmasi gerekir.
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TS 11899/2.1 Museade edilen Dezenfeksiyon Maddeler i

Dezenfeksiyon i¢in bolim 7.4 de anilan Dezenfeksiyon metotlari ¢cercevesindeki maddeler
kullanilir.

a) Klor gazi (Basinch kaplarda, gerekli guvenlik tedbirleri alinmis ve mekan bol
havalandiriimig vaziyette) Saglik bakanligindan onayl

b) Sodyum hipoklorit (Sivi) saglik bakanligindan onayli

c) Kalsiyum hipoklorit (Granul veya tablet halinde) en az %65 Ca(ClO), ve %5-10
konsantrasyonlu ¢ozelti

d) Kullanim yerinde NacCl elektrolizi ile sodyum hipoklorit tiretimi (Anlik Ihtiyac kadar)

e) Kullanim yerinde NaCl elektrolizi ile klor gazi tretimi (Anlk intiya¢ kadar)

Su hazirhgl ve dezenfeksiyon i¢cin asagidaki kimyasallarin dogru miktarda havuzda bulunmasi

gerekir. Bu miktarlar kaydedici cihazlarca kaydedilirler veya igletme defterinde duzenli olarak
yazilirlar. Kullanilan malzemelerin Saglik bakanhginca izinli olmasi zorunludur.

KLOR GAZI (TSE 11899/2,1,A)

KLOR GAZI + SU— HIPOKLORIT ASIT + HIDROKLORIK ASIT
(Cly) (H20) (HOCI) (HCI)
Soluk, yesil-sari renkli bir gaz olup, keskin kokuludur.Gozleri,bogaz ve cigerleri yakar; 6limcul olabilir.
Aktif Klor Ytzdesi Mevcut Klor icerigi Yuzdesi pH
%2100 %2100 0(%1'lik cozelti)
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KALS iYUM HIPOKLORIT (TS 11899/2,1,C)

KALSIYUM HIPOKLORIT +sU HIPOKLORIKASIT + KALSIYUM IYONU
[Ca (OCl); ] [H,O] [ HOCI ] [Ca*]
Aktif Klor Yiizdesi  Mevcut Klor  Iceri gi Yizdesi pH
%65 %65 11 (yuzde birlik ¢cozeltisi )

Kalsiyum hipoklorit en az % 65 klor icerir. Bunun anlami sodyum hipoklorite gére daha fazla klor
icermesidir. Satigi genellikle granil yada tablet seklindedir. Ayni zamanda sok klorlama gereken durumlar
icinde uygundur. Dozaji icin %1-2'lik ¢ozelti hazirlanmasi tavsiye edilir. Suda ¢éztinmeyen kalsiyum
karbonatin oranina bagli olmak Uizere) dozaj pompasinin ttikanmasina sebep olur.

Kalsiyum hipoklorit alkali olarak etkiler.

SODYUM HIPOKLORIT (TS 11899/2,1,B)

SODYUM HIPOKLORI® + SU HIPOKLORIK ASIT + SODYUM IYONU
( NaOCl) (H0O) (HOCI) (Na")
Aktif Klor Yuzdesi Mevcut Klor Igerigi Yuzdesi pH
%12-15 ( aktif ) Kullanim yerinde %6-12 12

Sodyum hipoklorit ydontemi muhtemelen en eski klor yontemidir. Alkali ve tahrip edici bir
eriyiktir. Alkaliliginden dolay! (pH degeri yaklasik 12'dir) orta sertlikteki sularda agilama
yerinde kalkerlesmeden dolayi tikaniklik olur. llave olarak sodyum hipoklorit ¢ozeltisinin
alkalitesi yuksek oldugunda havuz suyunun pH degeri bir asit dozaji ile dengelenir.
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KULLANIM YER INDE KLOR GAZI URETIiMi (TS 11899/2,1,E)

Bu tir tesislerde sodyum klorir elektrolizi ile klor gazi elde edilerek su hazirlik islemlerinin dezenfeksiyon
asamasinda kullanilir. Tuz depolanmasi sebebiyle 6nemli bir glvenlik problemi ortadan kalkar ve klor
yalnizca ihtiya¢ kadar dretilir. Elektroliz sonucu bazik bir eriyik elde edilir. Bu bazik eriyik istenirse pH
notrlemek icin kullanilir veya desarj edilir. Bu proseste yalnizca elementer klor gazi havuza verilir.
Elektroliz sonucu ortaya ¢ikan hidrojen gazi ortamdan uzaklagtirilir.

KULLANIM YER iINDE SODYUM HIPOKLORIT URETIMI METODU (TSE 11899/2,1,D)

Sodyum Klortr ¢ozeltisinin elektrolizi ile sodyum hipoklorit dogrudan kullanim yerinde elde edilebilir.
COzeltinin konsantrasyonu 2-8gr/l dir. Ayni islem deniz suyu kullanilan havuzlarda veya havuz suyunun
tuzlandirilmasi ile dolagimdaki suyun bir kisminin elektroliz hiicresinden gecirilmesi seklinde de
uygulanir.

KLOR + OZON (TS 11899/2,1,C)

Ozon (0O3) aktif formdaki oksijendir (O2) ve kuvvetli bir oxidasyon maddesidir. Zehirliliginden
dolayi sadece su hazirlik hattinin icinde bir kademe olarak yerlestirilir, Filtre edilmis suya
ozon verilir, ozon 3 dakika sure ile bir reaksiyon tanki icinde islevini yerine getirir, sonrasinda
proses reaksiyon tankindan cikan suyun aktif komdar filtresinden gecirilmesi ile sonlanir. Aktif
komar filtresi ¢ikiginda max. 0.05 mg/l ozon oOlgilmek zorundadir. Hazirlik hattinda
dezenfeksiyon maddesi olarak Ozonun kullanimi , klorun havuz suyu igindeki
fonksiyonundan farklidir. Sadece klorla dezenfeksiyon yapilan bazi havuzlarda (terapi,saglik
gibi), ilave olarak Ozon yontemi de kullaniimalidir. Kisa slre cok etkilidir.
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DIGER HAVUZ KIMYASALLARI (SA GLIK BAKANLI GINDAN iziNLI)

Havuz suyunun hazirlamada kullanim alani bulan, TS 11899 bulunmayan kimyasal ve
metotlar.

Bu bolumdeki malzeme ve metotlar standartlarda olmayan ama uygulamalarda mevcut ve
bazilari Grln olarak saglik bakanligindan izinlidir. TS 11899 ve UHE-1 de olmamakla birlikte
dezenfeksiyon ve oksidosyan ihtiyacini karsilamasi kosuluyla 6zel havuzlar i¢cin hazirlanmis
olan UHE-2 talimatinin gereklerini kargilayabilirler.

UHE-2 Ozel havuz talimatinda ; Suya dezenfeksiyon maddeleri ncelikle klor ve klor
bilesikleri verilir ve boylece bakteriler, yosunlar ve algler oldurilebilir. ve suda bosta, etkili
dezenfeksiyon maddeleri fazlaligi kalir. Klor ile dezenfekte edilen 6zel havuzlarda aktif klor
miktari terci han 0.3-0.6mg/l olmalidir. Bu deger hicbir kosulda 1.5 mg/l yi asamaz.
Dezenfeksiyon guvenliginin saglanabildigi tesis kosullari esas itibariyle miktar acisindan
belirleyicidir. Yeni kurulan tesislerde en ¢cok 1.5mg/l degerinde yeteli dezenfeksiyon guvenligi
saglanmis olmalidir.

Sarti: Her kosulda uygulanmasi mutlak zorunluluktur. Secilecek Dezenfeksiyon yontemi
asagidaki kosullari saglamalidir. Bu takdirde farkl yontemler uygulanabilir.

. Havuz suyu kendinden dezenfektan olmalidir.

> Filtrelerin tutamadigi kirlilik okside edici dezenfektanlarca yok edilmelidir.

= Uygulanan yontemin yeterliligi kolayca test edilebilmelidir. (Kullanici tarafindan)
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BROM

Havuz dezenfeksiyonu igin kullanilan formu, iki ayri kati formda satilir.Birincisinde; brom tuzu , kendisini
aktif hale gecirecek bir oksidasyon ajaniyla birlikte ¢ift komponentli olarak uygulanir. Ikinci tipinde ise,
brom tuzu, kendisini aktiflestirecek oksidasyon ajani ile birlikte tablet formunda fabrikasyon karisim olarak
satilir.

KLORLU iZOSIYANURAT (ORGAN iK KLOR URUNU)

Sodyumdiklorizosiyanurat, Triklorizosiyantrikasit. Her iki trtinde genig bir Pazar bulmustur. TSE11899
ve UHE-1 de kullanimina misaade edilmez.

KLOR STAB iLIZASYONU

Zay|f bir asit olarak siyantrik asitin, klorun suda yok olma stirecini 6nledigi kesfedildi. Bagka bir deyigle ,
siyanurik asit sudaki serbest klorun gtines 1s1g1 tarafindan parcalanma sirecini stabilize etmekteydi.
Siyanurik Asit Ozellikleri

.pH 4,5 (%1 *lik ¢ozelti )

. Yavas erir.

. Herhangi bir havuz kimyasal ile yok edilemez.

. Yalnizca drenaj , sicrama ve ters yilkama yoluyla olusan su kaybi ile havuzda yok edilebilir.

DPD o6lgcimlerinde siyantri asit miktarinin bilinmesi zorunludur. Havuzdaki s.klorun o6lcilen de  ger
uzerinden hesaplanmasi gerekir. Olu san bagli klor miktari sebebi ile TS11899 ve sa glik bakanl gi
talimatlarini kar silamakta zorlu gu vardir.

Sodyumdiklorisosiyantrat ~ (hizli ¢6zinur) ve Triklorisosiyanurikasit  (yavas c¢o6zuntr) tablet veya
granul formda bulunurlar. Etkili klor icerigi (9%56-90) yuksektir, stabilizatorden dolayi haricte ve havuz
suyunda dayaniklidir. Kullanimi kolaydir.
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|zosiyanur asitin varligindan dogan énemli bir kavramda “toplam mevcut olan klor” dur. Bundan, toplam
serbest klor ile siyantur asite bagl bulunan klor anlagilir. Serbest klorun gergcek miktarinin bulunmasi icin
sudaki siyanur asit konsantrasyonunun bilinmesi zorunludur. Yani serbest klor dogrudan 6élgtimle
bulunamaz. Hesaplanmak zorundadir.

Siyanur asit konsantrasyonunun 30 mg/l oldugu durumda drnegin; toplam mevcut olan klor igindeki
serbest klor orani %43-47 ‘dir. Siyanur asit konsantrasyonu 70 mg/Il. oldugunda ise sadece % 19-37
arasindadir. Bu oranlar asagida cizelgede normal su sartlari icin hesaplamaniza referans olusturmak
icin verilmistir.

Siyanur asit Konsantrasyonu 30 mg/l |50 mg/ |70 mg/l |90 mg/l |100 mg/I|130 mg/l

Serbest klorun toplam mevcut klora orant  |% 43-47 |% 26-41 |% 19-37 |% 14 % 12 % 10
(pH=7.5 t=25 Co)

Ornek:

DPD-1 dlcimu 0,6mg/I. Siyanurik asit miktari 30mg/l. Oldugunda

Serbest klor miktari 0,6x47/100= 0,28mg/l Baglh klor= 0,6-0,28= 0,32 mg/l hesaplanir.
Ayni 6rnegdi Siyanurik asit bulunmadigina gore (O)yaparsak

Serbest klor miktari 0,6x100/100= 0,6mg/l Bagh klor= 0,6-0,6= 0,00 mg/l hesaplanir.

LITYUMHIPOKLORIT
LITYUMHIPOKLORIT+SU HIPOKLORIK ASIT +LITYUM iYONU

( LIOCI) (H20) (HOCI) (Lit)
Aktif Klor Yuzdesi Mevcut Klor Icerigi Ylzdesi pH
% 29 % 35 1 (%1 lik cOzelti)
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Inorganik klor bilesigi, suda iyi coziinen beyaz taneli graniil yapidadir. Bilyiik oranda etkisiz
yan maddeler icerir. Lityum fizyolojik olarak aktiftir, ylzenler tGizerinde toksit etkisi siphesi
sebebiyle icme suyu icin dnerilmez ve TSE 11899 da yer verilmemistir.

IYOT
lyot tipki klor ve brom gibi bir halojendir. Ancak diisiik oxidasyon giiciinden dolayi tercihlerde
son sirada bulunur.

BAKIR-GUMU S iYONIZASYON SIiSTEMI

Bu sistem; bakirin yosunlar, gumusin bakteriler (zerindeki oldurtict etkisinden vyararlanilarak
tasarlanmistir. Birlikte veya ayri ayri kullanimi vardir. Elektroliz yolu ile veya hazirlanmis eriyikler yolu ile
sunulmaktadir. Eloktriz metodunda, sistemde bakir ve gimus belli bir oranda alagim haline getirilerek
yapilan elektrodlar kullanilir. Elektroliz yoluyla suya strekli bakir ve gumdus iyonlar verilir. Boylece
havuzda, bir taraftan bakteri ve yosun muicadelesi yapilirken, diger yandan bakirin topaklayici etkisinden
yararlanilarak ¢oktirme iglemide gerceklestirilir.

Sistemin oksidasyon gucinin olmamasi, bakir tuzlarinin suda ve havuz vyizeylerinde renkli izler
yapmasl, bakir ve gumustn birer agir metal iyonu olarak dezavantajlari ve riskleri vardir. Bakir
konsantrasyonu Saglik bakanligi talimatlarinda 1.0 mg/l sinirini asmamak zorunadir. GUimds icin bir veri
yoktur.
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UV ISINI

UV-uygulamasi esasta havuzun disinda kullanilmaktadir. Bakteriye karsi etkisi elektro manyetik
Isinlamaya dayanmaktadir. Etkin bir 1sin yogunlugu icin ve boéylece filizlerin ve bakterilerin olduriimesi
icin sart, mimkin oldugunca 6zellikle bulandirma maddelerinden arindiriimig , filtre edilmis su i¢in bu
fiziksel uygulama bulunmaktadir. UV filizden arindirma tesisleri elektrik filtre tesisiyle elektriksel olarak
paralel baglanir. Boylece yontem olarak her iki tesisinde ayni zamanda isletmede oldugu giivence altina
alinir. UV 1sin1 sadece 1sinlarin ulastigl yerde etkindir. Havuz suyu icinde etkili degildir. Su hazirlik prosesi
icinde yardimci olarak kullanilabilir, Ancak tek basina bu iglevi yerine getiremez.

YOSUN ONLEYICILER;:

Havanin ¢ok bunaltici ve yagmurlu oldugu dénemlerde, acik yizme havuzlarinda serbest klorun disttgu
zamanlarda suda yosunlagsma olabilir. Yosun olusumuna ve hem de olusmus olan yosuna karsi 6nceden
hazirlanmis disuk konsantrasyon etkili (1-4 mg/l) Quats (quaterndre Amonyum bilesikleri) ise yarar.
Kural olarak Quats Ust ylzey aktivitesinde basarihdir ve yiksek kullanim konsantrasyonunda havuzda
kopik olusumunu kolaylastirir. Son zamanlardaki Quats’lar kopuk ayarh veya kdpuksizdir. Onemli:
Quats’in kullanimindan en az 12 saat 6nce (sok klorlama) min.0,5 mg/l klor suya verilmis olmasi
zorunludur. Quats klorun yerine gegmez ancak klorla uyumludur ve o kullanilirken yogun klorlamaya ara
verilmemelidir. Quats yaygin Algizid bakir sulfata sahiptir. Yilksek konsantrasyonda suyun rengi yesile
doner. Saglik bakanligindan izinli malzemeler kullaniimak zorundadir.

9. OZON

Ozon molekdlleri G¢ oksijen atomundan olugan, ¢ok kuvvetli oksidan bir gazdir. Havuz i¢cinde
kalici degildir ve kisa zamanda suyu terk eder. Dogru uygulama dolasim asamasinda
organik Kirlilikleri tamamiyla yok ederek bagl klor mevcudiyetini azaltir, dolaysi ile yiksek
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trihalometan olugsumunada imkan vermez. Son derece tehlikeli ve tahrig edici bir gazdir. TS
11899 da bir ara kademe olarak kullaniimakta ve havuza ulagsmamaktadir.

Baskaca burada yer vermedigimiz metod ve malzeme 6zel havuz tekniginde kullanim alani
bulmustur. Bunlar Saglik bakanligindan onayli olsalar bile, kontrollerde havuzlarda bakilan
temel parametrelerin saglanmasinin zorunlulugu unutulmamalidir.

1. SERBEST KLOR(SK):

SK,havuz suyundaki HOCI ve OCI- konsantrasyonlarinin toplamidir. Serbest klor
dezenfeksiyon ajani olarak tum mikroplari olduriar ve organizmalari okside eder. 03-06mg/I
mertebelerinde, SK hicbir sekilde tat veya koku ile algilanamaz ve higbir iritasyona neden
olmaz. Havuz suyunda gecici olarak izin verilen en yluksek konsantrasyon 1,2 mg/l'dir.

2. BAGLI KLOR(BK):

BK,SK'nin ylzicu-ve cevreden gelen organik Kirlilik ile reaksiyonu sonucu olugan kloromine
verilen addir. Kloraminler (=Bagl Klor) yogun olarak kullanilan havuzlarin kétulesmis havuz
suyuna iligkin karekteristik "klor kokusu" na neden olduklari gibi; mukozada ve govdede
iritasyona yol acarlar. 0.2mg/l seviyesinin daima altinda olmak zorundadir. BK'nin
dezenfeksiyon etkisi oldukca duguktdr.

3. TOPLAM KLOR(TK):
Toplam Klor; Serbest klor ve bagl klor konsantrasyonlarinin toplamina esittir.
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SU PARAMETRELER | KONTROL METOTLARI

TS11899’a gore asagidaki kontroller giinliik olarak yapilmali ve bulunan sonugclar isletme
defterine kaydedilmelidir.

Klor (serbest ve ba gl) : Havuzun isletme stresinin baslangicinda- ortasinda- bitiminde
yapiimalidir.

pH degeri: Havuz igletmeye alinmadan dnce ve sonra , havuz igindeki sudan yapilmaldir.
Redoks de geri: Havuzun igletme suresinin baslangicinda- ortasinda- bitiminde yapilmalidir.

Bu Glctmler, guvenli bir yizme havuzu isletmesi ve denetim icindir. Asagidaki 6lcimler
Isletme glivenliginin kontroli icindir ve isletmeciye havuz suyunun durumu hakkinda bilgi
verir. Ayrica tum cihazlarin isletme tarzi hakkinda dnemli kararlar alinmasina sebep olur.
Toplam sertlik, Kalsiyum sertligi, Klorit, Stlfat Havuz suyunun arastiriimasi icin; kolorimetrik,
fotometrik, titrimetrik ve elektro kimyasal yontemler uygulanir . Pratikte, kolorimetrik ve
fotometrik yontemler yaygindir. Bu yontemlerin kullanimi kolay ve guvenilirdir. Dogruluk orani
yiksektir. Icme ve kullanma sularinin hazirliginda da klorimetrik ve fotometrik yontemler
kullantlir.
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KOLORIMETRIK YONTEM

Bu yontemde tim dnemli rutin
kontroller yapilabilir. Kolorimetrik
yontem olciim suyuna 6zel
ajanlarin ilavesiyle yapilir.
Kolorimetrik yéntem, 6lct suyuna
indikatorin ilave edilmesiyle
ortaya cikan renk yada renk
yogunlugunun, standart referans
renklerinin optik karsilastiriimasi
esasina dayanir. Kaynak olarak
gln 15191 yeterlidir.

Gerekli 6lciim sonucunun
dogrulugu, uygulamanin ve renk
kiyaslamalarinin dogruluguna,
referans disklerinin veya renkli
klvetlerin dogru olmasina
baglidir. sadece sabit i1sikta renk
standardinin givenceye
alinmasiyla olabilir. Tablet veya sivili indikatorler mevcuttur.
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FOTOMETRIK YONTEM

Yilzme havuzunun rutin kontrolleri icgin
fotometrik yontemide kullanmaktadir.
Burada en 6nemli konu kalibrasyonun
dogrulugu ve uygulamadaiki titizlik,
temizliktir. Ayrica fotometrik cihazlarin
zaman zaman kontrol edilmeleri ve
ayarlanmalari zorunludur.
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SU KONTROL, AYAR VE KAYIT TES ISLERI

Yuzme havuzu suyu kontrolinde modern teknigin sundugu bu otomasyon bakimli, kalibrasyonu yapilmis
ise tum zamanlarda havuzu givenli tutabilir. Ancak elektronik dlcimlerde olasi hata ve ayarsizliklari
onlemek icin, klasik DPD metodu yedekte bekletiimeli ve diizenli olarak basvurulmalidir.

TSE 11899 a gore; yapilmis bir tesiste su kontrol, ayar islemi elektronik bir sistemce otomatik olarak
yapiimalidir. Serbest klor, pH ve Redoks gerilimi 6lctimi icin 0Ol¢t suyu hatti (Dogrudan havuzdan 6lgiim
icin numune su alan) ve buradan referansla calisan su kontrol-ayar ve kayit cihazlarindan (Sabit ve
surekli, dogru ayarlanmis), olusan bir elektronik sistem (Su kontrol, ayar ve kayit tesisi) bulunmalidir. Su
kontrol ve ayar cihazlari okuma araliklari serbest klor icin en az 0-1,5mg/l, pH icin en az 4-9, redoks igin
ise en az 300-900mV olmalidir. Kayit tesisi olmamasi durumunda iglem havuz operatériince yapilmaldir.
PH ve Kklor veren tim dozaj ve elektroliz tesislerinin tim calismalari su kontrol ve ayar unitesince
dizenlenmelidir. Redoks olcuimiinde tolerans 20mV’u agsmamalidir.  Olglilen redoks degeri olmasi
gereken en az Degerinin 50mV daha altinda ise su hazirlik tesisi ve isletme sartlari gbzden gecirilmeli,
sebep arastiriimali ve dizeltiimelidir. Ph degerinin elektro metrik olarak 6lcimiinde tolerans = 0.1
dogrulukla gerceklesmelidir. Amperometrik klor élciimtnde olasi hata siniri en fazla 0.05 mg/l olmalidir.
PH ve serbest Kklor icin verilen minimum ve maksimum degerlerin sinir degerler oldugu unutulmamali ve
Degerler bagkaca metot ve referanslarla en az gtinde bir kez olctilmeli, su kontrol, ayar ve kayit tesisinin
guvenilirligi bagkaca bir metotla gunltk olarak test edilmelidir. Su kontrol, ayar ve kayit tesisleri talep
edilen (Ayarlanmis) degerlerin disinda sudan olumsuz referanslar aldiklarinda, ylzenler ve isletmeciyi
uyaracak bir ikaz dizenegine sahip olmalidir. Kayit tnitesi (Grafik veya bilgisayarl) bulunmadigi hallerde
degerler bir isletme defterine kaydedilip saklanmak zorundadir. Ayrica musteri ve ylUzicilerin bu degerleri
her an bilme haklarn vardir. Bu sebeple, degerlerin izlenebilir olmasi veya periyodik 06lgcimlerin
sonuglarinin gorandr bir yere duzenli asilmasi zorunludur. Kayitlar en az 2 yil boyunca saklanir ve
kontrollerde derhal ilgililere gosterilir.
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OLCU SUYU TESISLERI
Su kontrol ve ayar tesisleri 6lct suyu

OLCU SUYU TESISATI

SU SEVIYESI

PE HORTUM _BAéLf\NT_I_SI
GEREGI HALINDE OLGU
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PE HORTUM
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HAVUZ SUYUNDA YAPILMASI GEREKEN BAZI ARA STIRMALAR. (DPD)

- Amonyum

Amonyum NH4+ genel olarak havuz suyuna yuziculer tarafindan tasinir ve azot iceren kirliliklerin (tre
gibi) ayrismasiyla ortaya ¢ikar Olcim 6zel amonyum ajanlari ile kolorimetrik veya fotometrik yontem ile

yaplilir.

- Ure
Yiizme havuzu suyunda amonyumun yaninda Ure de onemli bir kirlilik indikatortidir. Ure havuz suyuna

Gis ve ter olarak gelir. En iyi yontem havuza girmeden 6nce yuziculerin siki bir dus yapip bunlari
uzerlerinden uzaklagtirmalaridir. Olgim 6zel kolorimetrik veya , fotometrik yontem ile yapilir.

- Klor

Olcumlerin DPD ydntemi ile yapilmasi miumkindir ve kolaydir. Ayrica bu glvenilir ve garantili
yontemle sudaki serbest klor ile bagl kloru ayri ayri belirlemek mumkunddr. Yizme havuzu
suyunda oldugu gibi icme suyundaki serbest klor da talimatlar dogrultusunda DPD metodu ile
Olculebilir. DPD (Diethyl-p-phenylendiamin) metodunun prensiplerine gore dnce sadece
serbest kloru gosterir. Sonra baska bir tablet ilavesiyle bagl klor orani anlasilir.
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- DPD 1 nolu tabletle serbest klor miktarinin belir lenmesi:

Temiz bir kiivet dnce Olcum yapilacak su ile yikanir. Bir iki damla kivet icinde birakilir. DPD 1
nolu tablet ilave edilerek calkalanir, temiz bir cubukla kanstirilir. Sonra 10ml.isaretine kadar
su ile doldurulur ve kuvetin kapagi kapatilarak calkalanir. Deger hizla okunur.

- DPD 3 nolu tabletle toplam klor miktarinin belirl  enmesi:

Serbest klor 6lciim sonucunun okunmasindan sonra deney ikinci bir temiz ktvete aktarilir ve
DPD 3 nolu tablet ilave edilerek kapagi kapatilir calkalanarak karistirilir. 3 nolu tableti attiktan
2 dakika sonra Olcim sonucu okunur. Bulunan bu toplam klor degerinden, dnce okunan
serbest klor miktarina ait deger cikarildiginda bagh klor degeri bulunur.

DPD 3 nolu tabletin icerdigi bir madde toplam klorun belirlenmesinde dusuk konsantrasyon
yaratabileceginden serbest ve toplam klor 6lcimlerinde farkli kiivet kullaniimasi 6ngorultyor.
DPD 3 nolu tabletin reaksiyonundan sonra yapisan kalintilar bir sonraki serbest klor
Olciminde miktarin gercek digi olarak yiksek cikmasina sebep olurlar.

Sivi 6lcim yontemiyle serbest klorun belirlenmesinde iki komponent vardir. Deney suyuna
damlatma metoduyla ilave edilir. Toplam klorun belirlenmesinde ise ¢ komponent vardir ve
yine deney suyuna damlatma metoduyla ilave edilir. Sivi 6lcim kitleri buzdolabinda
depolandiginda 1 yil dayanma 6mri vardir.
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DPDileKlor,

Brom, ve Ozon'un

belirlenmesi

Serbest Klor

DPD no:1 Tablet

Bagl klor

DPD no:1 Tablet

Toplam Klor

DPD no:4 Tablet

Monokloramin-
Dikloramin

(Direkt deger okunur) (Serbest klor=1 degeri) |(Direkt deger okunur) DPD no:1 Tablet
+ veya (Serbest klor=A degeri)
DPD no:3 Tablet DPD no:1 ve 3 tableti +
(Toplam klor=2 degeri) DPD no:2 Tablet
2 degeri - 1 degeri= Sonuc= B degeri
Baglh Klor Monokloramin
+
DPD no:3 Tablet
(Sonuc=C degeri)
C degeri - B degeri =
Dikloramin
Klor Brom Ozon Ozon yan Urdnd
Klor

Artik klordan diger yan
formlar

DPD no:1 ve no:3
tabletleri

Glysin tableti

Asit tableti
Notralizasyon tableti

DPD no:1 ve no:3 tableti
Glysin tableti gibi

DPD no:4 tableti
veya
DPD no:1 ve no:3 tableti

DPD no:1, 3 veya 4
tableti

Glysin tableti

veya

Ozon tableti gibi
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Siyanirik Asit

Siyanir asit konsantrasyonu basit bir test kabi ile belirlenir. Olgli suyuna kiicik bir cubuk yardimiyla bir
Siyanur asit tableti ilave edildiginde karakteristik bir bulaniklik olusur. Siyanir asit konsantrasyonu
alternatif olarak fotometrik yéntemle de belirlenir. Siyantr asit konsantrasyonunun bilgisi dnemlidir,

Ozon
“Ozon” tabletleri ile dogrudan Olgcim yapilabilir,

PH degeri

Yizme havuzu suyunun pH degeri kural olarak 6,5 ile zayif bazik deger olan 7,6 arasinda
olmalidir. Bu deger Phenolrot tableti ile kolayca olculir. Olgiim 6zel kolorimetrik veya ,
fotometrik yontem ile yapilir.

Fosfat

Sudaki fosfat’in ispati icin (Ortho-fosfat) hem kolorimetrik hem de fotometrik yontemden
yararlanilabilir. Fosfat (Ortho) tabletleri kullanilir.
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DPD ile Klor belirlenmesi ( Olasi Hatalar )

Deneme yapilacak su havuz ylzeyinin 20 cm. altindan ve havuz kenarinin 50 cm. uzagindan
(TSE 11899) alinmaldir.

Analiz yontemlerinde deneme hacimleri cok hassas olmalidir,

Reaksiyon tabletlerine hic¢ bir durumda elle dokunulmamali aksine isaretli folyo ile deneme
kaplarina birakilmalhdir. Zedelenmis yirtilmig folyolara dikkat edilmelidir ki yaninda bulunan
diger tabletleri cizmesin, ¢cinkl tabletler havanin oksijeni ile reaksiyona girerler. Deneme kabi
calkalamak icin hi¢ bir durumda parmakla kapatiimamalidir. Bu durum klor ve pH 6lciminde
yanlis sonuclara yol acar. Tabletin ilavesi ile 6lcim arasindaki stire analiz yontemlerinde
verilmistir. Bu surelere ¢ok hassas olarak uyulmalidir. Daha az yada uzun sure
beklenmemelidir. Zarar gormus yada eskimis paketlerde bulunan tabletlerin rengi griden
kahverengiye donugur. Dolayisi ile bu tur paketler hemen taninirlar ve kullaniimamalidirlar.
Sivi reaktorler ise bu sebeplere maruz kalmazlar. Sadece son kullanim tarihine dikkat
edilerek soguk ve karanlik bir yerde saklanip gerekmedikce paketlerinden c¢ikariimamalidirlar.
Olgum isi bittikten sonra 6lcimun yapildigi kap ve kapagi bir firca yardimiyla sebeke suyunda
lyice yikanmalidir .

Yuksek kalsiyum iyonu iceren ve / veya yuksek iletkenligin oldugu ol¢ctimlerde DPD 1 No’lu
tabletin kullanimiyla deneme suyunda bulaniklik olusur. Bu durum, hatali sonuca yol acar. Bu
durumda alternatif olarak reaksiyon tableti “DPD No:1 High-Calcium (yiksek kalsiyum)”
kullanilir. Bulaniklik 6nce DPD 3 No’lu tabletin kullanimindan sonra ortaya c¢ikar, ancak “DPD
No:1 High-Calcium” tableti kullanimiyla da buna engel olunur.
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Fotometrik Olgcimdeki Hatalar

Fotometrik 6lcim sistemi kullaniminda ¢ok dikkatli olunmak zorundadir. Clnku, ol¢l aleti
laboratuar parcasi olarak tasarlanmigtir. Teknik gelismeler cercevesinde gecmis yillarda farkli
Fotometrik sistemler kullaniimigtir. Daha sonralari mobil olabilmesi icin ve havuz suyu analizi
icin gelistirilmigtir.

Bu tdr sistemlerin kullaniminda eger temiz ve hassas calisiilmazsa asla tam 6l¢cli sonucuna
ulagilamaz. Her bir analiz adiminda yapilacak ktcuk hatalar bayuk 6lct degerleri hatalarina
yol acarlar.

Farkli mekanlar arasindaki isi farkliliklari ve havuzdaki yuksek nemlilik cihazin foto-elektrik
kisminda bugulanma yapabilir.

Analiz icin sadece temiz kaplar kullanilir. Renkli dlct ¢Ozeltisinde veya kabin st ylzeyinde
klcuk kabarciklar olustugunda Ayni bulaniklikta oldugu gibi hatali sonug verir. Kabin 1sik alan
yluzeyine kesinlikle parmakla dokunulmamalidir. Kabin digi kesinlikle kuru olmak zorundadir.

Olcum guvenligi agisindan mutlaka referans kivetleri bulunmali ve cihazlarin dogrulugu test
edilmelidir.
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4. HAVUZDA OLCUM-GOZLEM VE DE GERLENDIRME:

Problem ETKISI SEBEBI ONLEM
Serbest klor |Yetersiz Serbest klor, yogun Klorun seviyesinin korunmasi icin duizenli klor
cok dusuk |Dezenfeksiyon |glnes isinlari sebebiyle [ilave yapilmasi ve dozaj kabindaki klor
etkisizlesiyor. Yazin sicak |konsantrasyonunun ytkseltiimesi.
gunlerinde normal bir
0.3mg./I nin |YUzdlcdlericin  |durumdur.
altinda saglik acisindan |Yiksek organik kirlilik. Yiksek miktarda temiz su ilavesi, sok klorlama,

riskli. Havuz
suyu.

filtre tesisi kontroll calisma suresi ve ters ylkama
kontrolU. Kotu isletme sartlarinin iyilestiriimesi.

Filtrasyon yetersiz
caligiyor, veya kaliyor.

Filtre tesisi, calisma suresi ve ters yikama
kontrolU iyilestirme, floklama kontrolt ve etkili
Flokulasyon.

Test tabletinin
eskimesinden dolay! klor
degerlerinin 6lcimunde
hata yapilmasi veya . Su
kontrol Unitesi arizasi
veya ayarsizligi,
Elektrotlar eskimis, Kirli
veya 0Olcl suyu hatt
problemli.

%100 Inceltiimis havuz suyu ile dlguimlerin
(Olgllen degerler havuz degerlerinin yarisidir,
dolayisiyla ¢ikan sonugclar 2 ile ¢arpildiginda
havuz degerleri bulunur.) bir kez daha yapilmasi,
hatali 6lcim sebeplerinin ortadan kaldiriimasi.
Su kontrol Uniteleri, 6lciim elektrotlari ve dozaj
tesisleri kontrol edilir.

Yuksek su sicakligi ile
klorun etkisizlesmesi.

Yuksek klor dozaji ile intiyacin kargilanmasi.
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Serbest klor ¢ok
yuksek

0.6mg/l den fazla..
Mikrobiyolojik
sartlar sa glamak

Saglik agisindan
sakincall hatta tehlike
olabilir.

Sok klorlama sonucu yuksek
klor, Arizall dozaj cihazi, Elle
kontrolsuiz fazla klor ilavesi.

Su kontrol Unitesi arizasi veya
ayarsizl g1, Elektrotlar eskimi s,
kirli veya 0Olcl suyu hatt

Klor de geri kendili ginden du sene kadar bekleyin
veya serbest kloru dii sidrmek icin havuza su ilave
edin.

TSE 11899 de s.klor miktari 0.3-0.6mg/l dir.
Mikrobiyolojik sartlar sa glamak icin gegici olarak
yuksek doz 1,2mg/I kullanilabilir.

Icin gegici olarak problemli. UHE-2 de 6zel havuzlarda 0.3-0.6mg/I optimum,
yuksek doz 1.5mg/l s.kloru ise her ko sulda Ust sinir sayar.
kullanildi ginda Kullanilan kimyasallar do gru [ TSE 11899 da belirtimeyen, icme ve kullanma
1,2mg/l den fazla Olciim yapmaya imkan suyunda ve gida uretiminde kullanimina musaade
olmasi hali. vermiyor. olmayan drunler. (Siyanurik organik klor bile  sikleri,
alg asitler vb.)
Bagl klor cok Kapali havuzlardaki Yuksek organik kirlilik Yuksek miktarda temiz su ilavesi, 3mg/l ye kadar
yuksek tipik mekan kokusu, sok klorlama. ( Sok klorlama uygulandi ginda havuz

TSE max. 0.2mg/l.,
UHE max. 0.3mg/l.

cilt ve g0z tahri si,
Dusuk redox de geri.

kullanilmamalidir)

Filtrasyon yetersiz

Filtre temizli @i, Filtre materyalleri kontrol,
Flokulasyon kontrolu Filtre tesisi yetersizli gi
olabilir bir uzmanina dani siniz.

Serbest klor ¢cok dii stk

Klor dozaji. Dozaj tesisi, a silama enjektdrlerinin ve
dozaj emi ginin kontroli, 0.3mg/l. Altinda. Standart
(TSE11899) disi havuzlarda yetersiz tesis sebebiyle
bu miktar yetersiz kalabilir.

pH degerinde buyuk

Kalker olu sumu

DusgUk asit kapasitesi K sa43

Asit kapasitesi K s43 yikseltiimeli

farklihk Korozyon PH Genis aralik 6.5-7.6
PH ideal aralik 7.2-7.3
pH degeri surekli Korozyon Havuz dolum suyu di suk asit | Asit kapasitesi ve kalsiyum sertli  gi Olculerek
disuk kapasitesine ve/veya kalsiyum |ayarlanir. Asit kapasitesi K  s43 yikseltimeli
sertli gine sahip
pH degeri ¢cok Dezenfeksiyon Yuksek asit kapasitesi Asit kapasitesi yuksek konsantrasyonda kontrollt
yuksek etkisizle sir olarak uygun asitlerle du  surulur

Kalker olusumu

Kalsiyum veya sodyum hipoklorit
kullanimi ve uzun sire
yenilenmemis su.

Klorozon kullanimi. Asit kapasitesi yuksek
konsantrasyonda kontrolli olarak uygun asitlerle
dusurulur.
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Bulanik su

Sutumsu beyaz

Kalker olu sumu

pH degeri kontrol edilir ve dii  guraldr. Kalsiyum
sertli ginin dU smesi icin kH du gUrici ve de yuksek
miktarda yeni su ilave edilir. Filtre materyalleri
kalkerle smeye kar g1 kontrol edilmelidir.

Kalsiyum hipoklorit kullaniimaz.

Koloidal organik kirlilik

Sok klorlama, Flokulasyon, Filtrasyon stresini
artirin veya kapatmayin.

Sertlik verici (organik)

Flokulasyon Filtrasyon suresini artirin veya
kapatmayin.

Arizal Filtre

Temizlenir, filtre tabakasindaki kalkerleri yok edi lir
veya yenilenir.

Flok malzemesi ¢okeltisi (Al)

Flok dozaji ¢cok yuksek yada uygun olmayan
ayarda. PH de geri Flokulasyon a engel olacak
kadar yuksek (Max.7.4) ayarlanir ve kontrol edilir.

Renkli Bulanik su

Suda renkli bulaniklik
olusur.

Metal iyonlari yuksek dolum
suyu, veya metal iyonlarinin
havuzu bir yolla kari  gsmasi.

Dolum suyu kalitesi kontrol, havuz ve ¢evresinde
kullanilan malzemeler kontrol edilir.

Kahverengi Demir igerikli dolum Suyu Sok klorlama, pH de geri 7,6'ya yukseltilir Flok
malzemesi ilavesi Devir-daim pompasi ¢ali  siIr
birakilir.

Renkili Flok malzemesi ¢okeltisi (Fe) Flok dozaji ¢cok yuksek yada uygun olmayan

ayarda. PH de geri ayarlanir ve kontrol edilir.

Siyah-kahve renk

Mangan igerikli dolum suyu

Sok klorlama pH de geri 7,6'ya yukseltilir Flok
malzemesi ilavesi Devir-daim pompasi ¢ali  siIr
birakilir.

Sari-yesil

Bakir kalintisi

Flok malzemesi ilavesi Devir-daim pompasi ¢ali  §ir
birakilir.

Turkuvaz-ye sil

Bakir icerikli malzeme
kullanimi yada bakir parcalarin
korozyonu

Flok malzemesi ilavesi Devir-daim pompasi ¢ali  §ir
birakilir

Havuzun duvarlari
kaygan ve ye sil

Yosun olu sumu (Acik
havuzlarda genellikle ya gmur
ve firtinall havalarda)

Sok klorlama (2mg/l. ye kadar), Flok malzemesi
Devir-daim pompasi ¢ali gir birakilir. Sert kliguk
firca ve dip temizleyici ile temizlik yapilir.
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Havuz duvarlari Sert sudaki (Kalkerli) sertlik Havuz bo saltilir, kalker ¢ozuict temizleyiciler ile

purtuklu vericinin ¢okelmesi havuz temizlenir. PH de geri 7,2 - 7,3 arasinda
tutulur. Filtre materyalleri kontrol edilir.
Suda kuvvetli Sudaki algzid ve ayrica kis | Temiz su ilavesi cogaltilir, Onleyici olarak;
kopurme var etkilerine kargi kullanilan kopuksuz algizid ve ev icin olmayan temizlik
temizlik Granleri artnleri kullanimi dnerilir. Algizid kulanim

sebepleri ortadan kaldirilir. (Algizidler: sagliga
zararl Urdnler)

Folyolarda siyah Folyo yuizeyinde agir metal |Temizligin 6zel folyo Urtnleri ile yapilmasi

lekeler tuzlarinin olugsumu Onleyici olarak; Bakir ve giimuis icerikli algizid
kullanmamak.

Korozyon pH degeri ¢cok dusik pH degeri min. 7,2’ye ayarlanir.
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YUZME HAVUZLARINDA GUNLUK HAFTALIK VE AYLIK PER IYODIK BAKIM ve KONTROLLER

Havuz Temizli gi (TS 11899)

Genel kullanima acik yiizme havuzlarinda, havuz haftada bir gin igletmeye kapatilarak, genel bakim ve
temizlik igleri yapiimalidir.

Yuzme havuzlari:

Havuz dibinin temizligi her gin, duvarlar ve tasma kanallarinin temizligi ise haftalik olarak yapiimalidir.
(Havuz isletmeye kapatildigi zaman) senede en az bir kez havuz suyu tamamen bosaltilarak
dezenfeksiyonlu su ile genel bir temizlik yapiimalidir. Havuz dip temizliginden (stplrme) sonra kurallara
uygun bir sekilde ters yikama yaplilir. Ters yikama isleminden sonra sistem calismaya devam ederken,
sirayla pompalar durdurularak pompa on filtreleri temizlenir.

ON FILTRE TEMIZLIGI:

Temizlik yapilacak pompa elektrik panosundan kapatilir. Pompa emme ve basma vanalari kapal konuma
getirilir. On filtre kapagi acilir., on filtre yerinden c¢ikarilir. Kaba kirler elle temizlenir. Yapismis kirler
basingli su ile temizlenir. On filtre yerine konulduktan sonra, on filtre kapagi yerine takilir. Pompa emme
ve basma vanalar acik konuma getirilir. Pompa elektrik panosundan acilir. Diger pompaya gegilir.

Filtre Temizli gi :

Filtre sirekli calisan bir elemandir. Zamanla filtre icinde kireg artiklari ve mikroorgoniz

malar cogalmaya baglar. Kaba pislikler ters yikama islemi ile uzaklastirildigi halde kum tanecikleri ve
filtrenin ¢ceperlerinde mikroorganizmalar tutunabilir. Bu durumda suyun hijyeninde bozulma meydana
gelebilir. Bunun 6nline gecmek icin gugcla bir filtre dezenfektani kullanmak gerekir. Filtre dezenfektani
filtre tanki icerisine konarak maksimum etkisini gosterebilmesi icin uzunca bir siire, tercihen bir gece
bekletilir. Ardindan filtre ters yikanir. Boylelikle filtre kumu yalnizca kalsiyum ¢okeltilerinden ve kirden

arindirilmakla kalmaz, ayni zamanda tamamiyle dezenfekte edilmis olur. Yillik filtre bakiminin
en 1yi zamani kig ve bahar sonrasi sezona girmeden yapilan kimyasal bakimdir.
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Ayak Havuzlari :
Gunluk isletme sonunda tamamen bosaltilip temizlenir, yeniden doldurulur ve dezenfekte edilir.

Ustten Ta sma Kanallari :

Haftada en az bir kez yapilir. Devir-daim pompasi kapatilarak tasma ana artelinin kanala giden vanasi
acilir. Kanalin Gzerindeki 1zgaralar digari alinir. Kanalin ici ve ylizeyi iyice yikanir ve 1zgaralar tekrar
yerine yerlestirilerek kanal vanasi kapatilir ve devir-daim pompasi acilarak tekrar igletmeye alinir. (
Tasma kanali temizligi havuz haftada bir giin isletmeye kapatildigi zaman yapiimalidir.)

Rezerv Depolari (Denge Tanki):

Alti ayda bir kez rezerv depolari suyu bosaltilir. Temizlik yapildiktan sonra dezenfekte edilip tekrar su
doldurulur.

Yeni dolumdan 6nce yapilan genel temizlik cok 6nemlidir. Temizlik malzemeleri (Deterjanlar) hicbir
durumda havuz devir-daim sistemine karismamak zorundadir. Karistiklari zaman igletme arizalarina yol
acarlar.

YUZME HAVUZLARININ YILLIK BAKIM VE KONTROLLER |

Yuzme havuzlari tesislerinin su hazirlanmasi ve dezenfekte edilmesi icin gerekli ekipmanlarin gtivenli
isletme sartlarinin saglanabilmesi yoninden strekli bakiminin yapilip devamli ¢caligir halde tutulmasi
gerekmektedir. Bu tir islemler icin uzman bir kurulugla bir s6zlesme yapilmasi gerekebilir. Su hazirlama
tesisindeki calismalar senelik olarak yapilir. Bunun igin igletmenin durdurulmasi gerekmektedir. Diger
islerin yani sira bu ¢alismalarda asagida verilen hususlara dikkat edilmelidir.

- Ust bosaltma kapagi acilarak metoda uygun sekilde filtre ters yikamasinin kontrol.

- Filtre dolgusunun kontroll, gereginde (miktar ve konumu) filtrenin bogaltma planina gore tekrar
doldurulmasi,

- Onfiltrede surekli elemanlarinin sékilmesi ve temizligi.
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- Tum makinelerin ve cihazlarin bakimi (pompalar, kompresor isi1 degistiriciler) ve imalatci bilgilerine
goOre armaturlerin bakimi,

- Isletme fonksiyonlarinin, devre elemanlarinin ve givenlik tertibatinin testlerinin yapiimasi,

- Tesis malzemelerinin tGizerindeki asinma ve korozyon etkilerinin kontrol,

- Dezenfeksiyon ve kimyasal dozaj tertibatlari ile Olcl, ayar ve kayit Tertibatlarinin calisma kontroller
her yari yilda bir yapimi,

- Klorlama tesisinin emniyet tertibatinin kontrolii, gaz ileten baglanti hatlari ve armatirlerinin gecirgen
olmayisinin yazili protokole alinmasi dahil, Kimyasal dozaj tertibatinin bakimi, 6zellikle kimyasal
dozajin verildigi baglanti yerlerinin sokulmesi ve temizlenmesi,

- Olgu, ayari ve kayit tertibatinin ve bunlarla ilgili elektrik baglantilarinin kontrol,

- Topraklama ve elektrik kacak korumasinin denetlenmesi,

- Diger guvenlik bilgileri, ilk yardim egitimi ve bilgilerin kontrold,
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Isletme defteri - 6rnek formu
CIZELGE 12- [sletme Defteri Igin Glinliik - Haftalik ve Aylik Olarak Belirlenmesi Gereken Veriler:
(Saglik Bakanhdgi’nin 2008 yilindaki Havuz Kontrol ve Denetim Kriterlerine uygun olarak hazirlanmistir)

: - - : Sinir Degerler| Caligma zamaninin,
No Isletme Verisi Birim |Periyod Min. - Max. | Bagi |Ortasi| Sonu

1 | Giinde havuzu kullanan kisi sayisi adet glin +

2 | Gunliik doldurma suyu ekleme miktari m3 glin +

3 | Her havuz icin sirktilasyon debisi m3/h gln + +

4 | Sirkiilasyon pompalarinin calisma stiresi h giin +

5 | Her havuzun su sicakliklar 26-27°C glin +

6 | Filtre ters ytkamasinin zamani h, dak. Her filtre icin min. 7 dak.

7 | Ters yikamadan sonraki fark basinc bar

3 | Sy el st v e o | qun

b)- Yéntem kombinas. gerek. diger malz. g

9 | * pH degeri - Su Kontrol Unitesinden glin 1:6,5-7.6 D:6,5-7,6 + + +
10 | Serbest klor degeri - Su Kontrol Unitesinden maq/l glin 0,3-0,6 + + +
11 | Redoks Gerilimi - Su Kontrol Unitesinden mv glin min.750 +
12 | Serbest klor degeri - DPD ile kontrol maq/l glin 0,3-0,6 + + +
13 | *pH dederi - DPD ife kontrol glin T:6,5-7,6 D:6,5-7,6 + + +
14 | Bagh klor dederi - DPD ile kontrol mg/| gtlin max.0,2 + + +
15 | Suyun Rengi (Renksiz olacaktir) hafta Renksiz +
16 | Tortu (Tortu bulunmayacaktir) hafta Tortusuz +
17 | Bulanikhk (Berrak ve Net) hafta Net +
18 | Amonyum mg/| ay max.0,5
19 | Nitrit mg/| ay max.0,5
20 | Nitrat mgq/| ay max.20
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21 | **Siyantirik Asit mg/! ay min.30-max.100
22 | Bakir mg/! ay max.1,0
23 | Aliiminyum ay max.0,2
24 | Organik Madd. icin Sarf Edilen Oksijen mg/! ay max. 5,0
25 | Toplam Alkalilik mg/I ay min.80-max.120
26 | Toplam Koloni (ferm) Sayisi ay TS EN ISO 62221 Uygulanir
27 | 22°C’de Toplam Koloni Sayisi CFU3/mi ay 72 Saate En Fazla 100
28 | 36°C’de Toplam Koloni Sayisi CFU*/ml ay 48 Saate En Fazla 100
29 | Toplam Koliform Bakteri ml ay 0/100 TS EN I1SO 9308-17 Uygulanir
30 | E.coli ml ay 0/100 TS EN I1SO 9308-17 Uygulanir
31 | Pseudomonas aeruginosa ml ay 0/100
32 | Temizleme a)- Yiizme havuzu
- Taban glin
- Yan duvar hafta

b)- Cocuk havuzu glin

c)- Masaj havuzu hafta

d)- Ayak basma havuzu glin

e)- Soguk su (Sok) havuzu gtin,hafta

f)- Tasma kanali hafta

g)- Rezerv depo 6 ayda bir
33 | Anzalar (Zamani/Cesidi/Alinan énlemler) h, dak.

1. Laboratuarlar onerilen metot disinda, referansini gostermek sarti ile baska bir metodu da kullanabilirler.
2. Yiuzme havuzu kullaniminin yogun oldugu donemlerde analiz sikhigi ayda iki defa da olabilir.

3. CFU: Colony Forming Unit (Koloni Qlusturan Birim).

** Siyandirik asit TS 11899 ve UHE-1"e gore havuz suyunda bulunmamalidir.
- Aylik olciimler her ayin 1. haftasi icinde yapiimak zorundadir. Formlar T.C.Saglik Bakanligi 15.07.2008 genelgesine uygundur.
Not: Tum aylik olcumlerin izinli ve isletme disi laboratuarda yapilmasini, cihaz ve isletme glvenligi acisindan oneririz.
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ISLETME KONTROLU

Saglik acisindan periyodik kontroller yerel yontemlerin sorumlulugundadir. Bir ¢ok tlkede bu dene-tim (6rnegin
Almanya’da) yasal bir zorunluluktur. Kapall havuzlar en geg iki ayda bir, acik havuzlar-sa en gec ayda bir kez kontrol
edilirler. Bu kontroller sizin havuz musterilerinize karsi sorumlulugunuzdur. Dogru sonuglara erisebilmek sadece dikkatli
bir isletme kontroliyle mimkunduar. Eger iglet-me maddelerinin temini yada cihazlarin kontrol ve bakimi yapiimiyorsa
yada yeterli degilse; en iyi teknik donanima da hig ihtiyac¢ yoktur. Normlar ve talimatlara gore uygun igletme tarzi icin
hem duzenli kontrol hem de otomatik calisan sistem akisinin saglanmasi gerekir. Dogru malzeme ve dogru teknik ancak,
dogru ve sorumlu isletmecilikle amacina ulasir.

Dikkat edilecekler.

Su hazirlik cihazlari, 6zellikle de dezenfeksiyon cihazlari ara verilmeden calistiriimak zorundadir. Sayet saglik parametre
degerleri (serbest klor, pH degeri, Redoks potansiyeli ) sabit duruyorsa; havuz isletmeye kapatildiktan bir sonraki acgilisa
kadar olan stirede sadece flok verilmesi durdurulabilir. Bunun pratikteki anlami ya flok dozaj tesisi bir zaman saatine
baglanarak ayarlanmalidir yada flok dozajina tesis yarim igletmeye alindiginda ara verilebilir.

Tesisin ¢alistinlmadigi guin, devir-daim akis! yariya kadar dasurdlebilir. Bunun anlami; yani yarim kapasite isletme
durumunda cihazlar tamamen kapatilmamis olur. Havuz Isletmeye tekrar tam baslamadan 6nce devir-daim 0.5 olmak
zorundadir. Tam igletme icin daha sonra tam kapasiteye gegirilir.

TUm cihazlarin bakimi duizenli olarak yapilmali ve korunarak iyi durumda muhafaza edilmelidir. Ayrica cihazlara bagli
tesisatlarda kontrol edilmelidir.

Havuz suyu hazirlik tesisinin bakimi, kontrolt ve saglik makamlarina kargi kusursuz bir isletmenin delili olarak igletme
defteri tutulmahdir.

Bu is ¢cok zahmetsizdir. Saglik kontrollerinde ilgililer havuz suyu hazirlhiginin gerekli 6zenle hazir-lanmig olup olmadigini
ve gunltk bilgileri 6grenmek icin isletme defteri gormek isterler. Bu yuzden isletme defterinin tam ve dogru tutulmasi
gerekmektedir. Isletme defteri hi¢bir seyi unutmamamiz agisindan size kontrol listesi olarak da yardimci olur.
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Kisa Onemli Notlar
Isletme ba sinda giinliik olarak su kontroller yapilir:

1. Havuzun tam dolu olup olmadigi ve havuz ile tagsma kanallarinin temizligi kontrol edilir.

2. Tum cihazlarin caligmalari kontrol edilir.

3. Ozellikli yerler 6rnegin; asilama yerleri kontrol edilir (Kimyasal Dozlama Noktalarr).
Gerekiyorsa temizlenir.

4. Flok-pH ayar ve dezenfeksiyon maddelerinin depolari kontrol edilip gerekiyorsa
tamamlanir. Dozaj kaplarinin gtinltik dolum cihazlar bellidir. Hesaplanmis olan gtnlik
ihtiyac miktari igletme defterine yazilir. (Boylece dozaj cihazlarinin arizalari dogru
zamanda tanimlanarak giderilebilinir.)
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ISLETMENIN DURDURULMASI VE YENIDEN CALISTIRILMASI

Kisa streli igletme durdurmalari, geceleri su hazirlik cihazlarinin kapatilmasi gibi, sistemde
yosunlagsmaya yol agmaz. Ancak uzun sireli 6rnegin isletme tatili gibi kapatmalarda asagidaki uyarilara
uyulmak zorundadir.

1. Dozaj pompalari temiz su ile yikanmalidir. Bunun icin filtre cihazlari calismalidir. Sonra emis

baglantilari temiz suya batirilarak dozaj pompalari uzunca bir sire (tUm dozaj maddesi kalintilari

dozaj hattindan ve ventilinde atilana kadar) calistirir.

Filtre cihazlari iyice yikanmalidir. Burada suyun klor miktari en az 1.0-2.0 mg/l. olmalidir.

Daha sonra havuz denge deposu, boru tesisatlari ve diger tim tesisatlar tamamen bosaltiimahdir.

. Tesis tekrar igletmeye almadan once fitler cihazlari serbest klor miktari en az 1.0-2.0 mg/l. olan
suyla iyice yikanip yine bu Ozellikteki suyla cihazlar en az 2 gin calistirilmalidir.

BN

UYARILAR

Genel kullanimli yizme havuzu cihazlarinin kullanimi size dnce karisik ve zahmetli bir is gibi gelebilir.
Ancak zamanla siz bu genel bilgilere sahip oldukca buttn problemlerin ¢ozildugtnua fark edeceksiniz.
Eger isletmenin hizmetini, cihazlarin 6zenli bakimini vakitsizlikten dolayi siz yapamiyorsaniz guvenilir bir
teknik personel aliniz.

Genel kullanimli tesislerin havuz suyu hazirlama cihazlarinin bakim ve kontroll senede en az 2 defa
esasl bir sekilde uzman kisilerce yapilmaldir.
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COK ONEMLI (COCUK HAVUZLARINDA)

Asir kullanim veya yiksek kirlenme (yaprak, kum v.b.) gibi durumlarda igletmenin kapanmasindan sonra,
gereginde igletme sirasinda, havuz suyu desarj edilmelidir. Normal isletme kosullarinda ¢ocuk havuzu
ayda bir kez bosaltilmali, dezenfekte edilmeli, temiz su doldurulmali ve yeniden igletmeye alinmalidir

KIS BAKIMI

Kisin acik havuzlarin dolu tutulmasi tavsiye edilir. Boylece dis etkenlere karsi havuz yiizeyi ve yapi-si
daha iyi korunur. Havuzu toprakta bir kayik gibi dustinuirsek toprakta olabilecek yer degisikliklerinden
kayik etkilenecektir. Havuzun icindeki su, havuz yizeylerine yaptigi basingla bu etkilere karsi direng
saglar ve betonarmeyi korur.

Zemin suyu yuksek yerlerde inga edilmis havuzlarda, baharda ytkselen bahar suyunun havuz govde-sini
harekete gecirmesiyle muhtemel deformasyonlari dnler.

Dolu havuz dis etkilere karsi daha duyarli olacagi gibi, yabanci maddelerin havuz icine dismesi do-
layisiyla havuz kaplamasinin zarar gérmesi de s6z konusu olamaz. (Oli yapraklar havuz kaplama
ylzeyinde leke yapabilir.) Ayrica havuzun kis boyu bakiminin yapilmasi havuzun sezona hazirlan-
masinda maddi ve manevi daha az bakim gerektirir.

Buz basincini ortadan kaldirmak i¢in havuz ylzeyinden takriben 30 cm. civarinda bir su seviyesi
azaltilmasi onerilir. Bunun yani sira herhangi ¢c6zim secilse de tesisin gozetimi gereklidir. Havuzda
suyun birakilmasi durumunda bir kapali buz tavani olusturulmasi Onlenmelidir. Bunu 6nlemek icin havuz
basina esnek buz basing yastigi asiimalidir. Bundan baska bir 1si1 kablosu veya izafi olarak da-ha sicak
ve daha derin bolimlerden havuz suyundan devri daim pompalamayla yan bolimun isitiimasi
muUmkunduir.
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HAVUZ SUYUNUN ISITILMASI
Baz Alinacak Su Sicakliklari

Havuz ce gidi

Max. su sicakll gi

Derin, si1g, Atlama, Dalga,Atraksiyon,Kaydirak 26-28
havuzlari

Cocuk havuzlari 26-32
Terapi havuzlari 35
Masaj havuzlari 32-36
Soguk su (Sok) havuzlari 15
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HAVUZ iCi KAPLAMASI ve HAVUZ TEM IZLIGi

Havuz suyunun temas etti gi materyaller (Havuz kaplamasi, orttler, nozullar,
fuga malzemeleri vb.) suyun 0Ozelliklerini etkilemem elidir ve suyun fiziksel-
kimyasal Ozelliklerine ayrica mikroorganizmalara pl anktonlara kar si tepkisiz
olmalidir. A gac kaplamalar ile her tlirden tekstil esasli kaplama lar (sentetik
esasll ¢cim de dahil olmak Uzere) kullanilamaz. Havu z ddsemesinin gunluk ve
duvarlarin haftalik temizli gi icin kendinden motorlu yada vakum hattina
baglanan dip temizleyiciler (Havuz stpurgesi) bulundu rulmalidir. Senede en
az 1 kez havuz bo saltihp havuz dibi ve duvarlar dezenfektan maddele rce
yikanmalidir.
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Dozaj Cihazlarinin Yerle stirme Alani

- Dozaj cihazlarinin yerle stirilmesi ve sarf malzemelerin depolanmasi icin fil tre
kazaninin yerle stirilme yerinin yakininda yeterli btyuklikte yer ol malidir.

- Dozaj kaplarina rahatca ula silabilmeli ve farkl kimyasallarin yanli g kaba konmasini
engelleyici in sai ilave engeller di guntlmelidir.

- Malzemelerin depolanmasinda gerekli mekansal engell ere dikkat edilmeli, tehlike
halinde malzemeler biri birini etkilememelidir.

Dezenfeksiyon ve Ozonlama Tesislerinin Yerle  stiriime Alani

Dezenfeksiyon ve ozonlama tesisi mekanlari gerekili guvenlik  sartlarini
karsilamalidir.

Hizli hava de sarji ve inceltme igin su vb.
Acil ciki g, ikaz butonu vs.
Kesintisiz aydinlatma, 1 sikli yonlendirmeler.

Isletme Kontrolleri icin Oda

Isletmenin kendi icinde yapaca g1 kontrol ve bakimlar icin en az 6 m2 biyikli  giinde su
baglantisi ve lavabo test ve kontroller icin gerekli d onanimin bulundu gu bir alan
ongorulmelidir.
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YUZME HAVUZLARINDA ELEKTR IK TEKNIK TESISLERI

YONETMELIK VE ESASLAR
Planlama ve uygulamada TSE, UHE, EMO, Yasa ile yetkilendirilmis kurum ve kurullarca hazirlanmis

Genel ve yerel Yonetmelikleri dikkate alinmalidir,

Havuzlarda yapilan elektrik tesisat ve uygulamalard a 0Ozel olarak TS HD 384.7.702. S2 standardina uyul masi
zorunludur.
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ELEKTRIK:
Havuzlarda yapilan elektrik tesisat ve uygulamalarda 0zel olarak TS HD 384.7.702. S2 standardina
uyulmasi zorunludur.

1. ELEKTIRIK TESISATI

Kullanicri igin en yiksek Olctlerde guvenlik saglamak icin kapali ve acik ylzme havuzlarindaki elektrik
tesisatl 6zel olgutleri ve dusiinceleri gerektirir. Artan gerilimle (potansiyel farki) birlikte insan ve ¢evre icin
guvenlik 6nemli hale gelmektedir. Bundan dolay! ylizenlerin su ile olan blyUk alani temaslari ve buna
bagli olan gerilim tasiyan parcalara dogrudan veya dolayli dokunmalardaki tehlike asagidaki koruma
onlemlerini zorunlu kilmaktadir.

2. KORUMA TEDBIRLERI

Bu bolim yukarida s6z edilen kurallar ¢cergevesinde ve yiizme havuzu alanindaki 6zelliklerin 1s1g1 altinda
onlemler alinmalidir. Her durumda uygulayici tesisatc¢i ve planlamaci dnce belirtilen kurallara ve
talimatlara basvurmalidir ve sorumludur. Burada temel olarak 1. Topraklama(Potansiyel dengelemesi) 2.
Kacak akim koruma konularindan bahsedecegiz.

3. KORUMA ALANI

Kapasite secimi ve koruma tedbirine dikkat edilerek yiizme havuzu,Makine dairesi, galeriler ve
cercevesinde bir koruma alani 6ngortlmektedir. bu alan nemli ve islak bolge olarak diizenlenmelidir.
Onlem ve topraklanmalar bu 6zellige cevap vermelidir. Koruma alaninin élgleri havuz dahil tim islak
alanlar icerir.

4. KABLO VE HATLAR

Koruma alaninda sadece orda elektrigi kullanan cihazin beslenmesi igin gerekli olan kablo ve hatlar
dosenmelidir. Yizme havuzu sistemleri icin NYY plastik kablolar, NYM mantolu hatlar veya esit degerli
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cevresi iletken olmayan kablo ve hatlar tavsiye edilir ki metal dis satih tGzerindeki kontak gerilimlerinin
disaridan ytizme havuzu alanina tasinmasi dnlensin. Hareketli hatlar 6zel dnlem gerektirirler.

5. PRIZLER
Anma gerilimi 50V’dan biytk olan prizler havuz kenarindan en az 1.25 m uzakta olmalidir.

6. TOPRAKLAMA (POTANS IYEL DENGELENMESI )

Havuz kenarinin yaninda tabanda koruma alaninin i¢cinde (havuz ¢evresinde 2 m) taban ylzeyinin
olabildigince hemen altinda, Makine dairesinde zemininde topraklayicilar dosenmelidir. Bitin iletken
malzemeler, hatlar, gerilime maruz tutunma yerleri, dokunma mesafesindeki her tlrlti metal aksam
usultine uygun yapilmis bir topraklama diizenegine min.10 mm2 CU bir hat ile baglanmalidir. baglanti
yerleri 6zellikle korozyona ve mekanik darbelere karsi dayanikli yapilmahdir. Dogrudan gerilime maruz
olmayacak celik kapi kollari tutunma yerleri gibi metal parcalar potansiyel dengelenmesine gerek
gostermez. Konstruksiyonu iletken olmayan folya vb. havuzlarda tim metal aksami vb. iletken malzeme
ve hatlar dogrudan gerilime maruz kalmasalar bile topraklanmalidir.

7. KACAKAKIM KORUMA SALTERLERI

Ulkemizde 30 Kasim 1995 tarih ve 22479 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak kullanimi yasal sorumluk
haline gelen Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligr’'nin, Elektrik i¢ Tesisat Yontemligi'nin 18. maddesinde
belirtilen kacak akim tehlikelerine karsi canli yasamini ve kacak akimin sebep oldugu yanginlardan
korumaya yonelik salteri uygulamasina baslanmistir. Bu diizenlemeye gore * Kofrelere, yangin koruma
salteri, sayac kolon devrelerine ise hayat koruma esikli amper degerleri yeterli blytklikte olan hata akim
korumali, muhurlenebilir termik manyetik salterler konulmalidir. Bu maddeye aykiri olarak yapilan tesise
isletme kesinlikle elektrik vermez.” denilmektedir.
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8. DIREKT TEMAS

Canli uca direkt temas olayinda kagak akim insan vicudundan topraga dogru akar. Nominal isletim akimi 30mA ve daha
dusuk degerlerdeki (I n 30mA ) KAK salterleri ile direkt temasa kargi koruma saglanmalidir. Bu ekstra koruma her kosul
icin temel korum olc¢isu olarak kabul edilmemelidir. Bu daha ziyade yukarda tanimlanan elektrik kagagi durumlari icin bir
ilk 6nlemidir. Asiri akim ve kisa devreye kargi gerekli cihazlara ayrica koruma yapiimalidir.

9. INSAN VE YANGIN KORUMASI

Uluslararasi standartlarda canlilar tizerinde gecerek 30mA siddetindeki bir akim yasam icin tehlike siniridir. Ayni sekilde
300mA siddetindeki kacak akimlarin olusturdugu elektriksel gtic normal tesisat malzemelerinin tutusma sinirina yakin bir
sinirdir. Bu degerleri baz alarak tesisat kullanilacak KAK salteri yagam ve yangin korumasi yaparlar. Kagak akimlarin
yukarida alinan degerleri gecmesi halinde elektrigi keserek koruma yaparlar.

10. ENDIREKT TEMAS

Makine ve cihazlarda izolasyon hatasindan kaynaklanan kacak akimlara temasla canli yagami tehlikeye girer. Yagsam
tehlikesi durumunda nominal igletim akimi | 30mA olan hassas KAK salterlerle ani ayirma saglanir. Bu koruma makine
ve cihazlarin gévdelerini yeteri kadar kiicik toprak direnci ( RA ) ile topraklayarak saglanir.
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HAVUZ SU ALTI AYDINLATMASI

Kapall havuzlarda ve geceleri acik havuzlarda yizuculerin givenligi icin su alti aydinlatmasi Cok dnemlidir. Havuz su altl
aydinlatmasinin boyutlandirtabilmesi her m2 su ylzeyi i¢in 350 Im/m2 (Dusik), 600 Im/m2 (orta), 1000 Im/m2 (yiksek)
aydinlatma etkileri segilebilir. Ayrica su alti aydinlatilmasi, havuz suyunun temiz tutulmasi i¢in daha iyi kontrol edilmesine
yarar.

Planlamada,;

- Su alti projektdrleri esas olarak halojen, metal buharl lambalar ve led ile donatilir ve suya tecritli, pasa dayanikli
muhafazaya yerlestirilir.

- Projektdrlerin montaj derinligi ( lamba ekseni ) kiicik ylizme havuzlarinda takriben 0,6 m, spor havuzlarda takriben
1 m havuz suyu seviyesinden asagida bulunmalidir. Daha derin 6zel nitelikli havuzlarda derin bolgelere galeri
tarafindan mudahale edilebilen armaturler yerlegtirilebilir.

- Projektorlerin araliklari birbirinden mesafesi 2-3m yaklasik 2,80 m olmalidir. Armatir ve tercihlere bagl olarak
Ozel dlculer kullanilabilir.

- Sebeke elektriginin kesilmesi halinde su alti aydinlatmasinin jeneratorle beslenmesi dnerilir.

- Projektor ve elektrik iletim hatti dogrudan su iginde bulunuyorsa maksimum gerilim 12 volt AC. Yada 30V DC.
Olmalidir. llaveten transformator ve adaptérlerden once besleme hatlari 30mA kagak akim korumasi ile
donatiimahdir.
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BOGULMALARDA ILKYARDIM

Bodulma nedir?

Bogulma, viicuttaki dokulara yeterli oksijen gitmemesi sonucu dokularda bozulma meydana
gelmesidir.

Bogulma nedenleri nelerdir?

» Bayilma ve bilin¢ kaybi sonucu dilin geriye kaymasi,
» Nefes borusuna sivi dolmasi,

» Nefes borusuna yabanci cisim kagmasi,

» Asilma,

» Akcigerlerin zedelenmesi,

» Gazla zehirlenme,

» Suda bogulma (¥).

(*) Suda bogulmalarda, bogulma sirasinda nefes borusu girisinin kasilmasina bagh olarak
cok az miktarda su akcigerlere girer. Suda bogulanlarda ézellikle soguk havalarda 20-30
dakika gecse bile yapay solunum ve kalp mesajma baslanmalidir.

Suda bogulmalarda, agizdan agza ya da agizdan buruna solunumun suda yaptirilmasi
miimbkiindiir ve bu uygulamaya su icerisinde iken baslanmalidir. Bu uygulama derin sularda
miimkiin olmayabilir, bu nedenle hasta/yaralinin hizla sig suya dogru cekilmesi gerekir.

Suya atlama sonucu, bogulma riskinin yani sira genel viicut travmasi ya da omurga kiriklari
da akla gelmelidir. Bu nedenle suda, basin cok fazla arkaya itilmemesi gereklidir.
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Bodulmalarda genel belirtiler nelerdir?

Nefes almada giicliik.

Giriltiilii, hizhi ve derin solunum,

Agizda balgam toplanmasi ve kopiiklenme,

Yiizde, dudaklarda ve tirnaklarda morarma.

Genel sikinti hali, cevaplarda 1sabetsizlik ve kararsizlik,

Bayilma.

Bogulmalarda genel ilkyardim islemleri ne olmahdir?

Bogulma nedeni ortadan kaldirilir,

Biling¢ kontrolii yapilir,

Hastanin yagamsal bulgulari degerlendirilir,
Temel yasam destegi saglanir,

Derhal tibb1 yardim istenir (112),

Yasam bulgular: 1zlenir.
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HASTA/ YARALI TASIMA TEKNIKLERI

Hasta/varal tasinmasinda genel kurallar nelerdir?

Hasta/yarali1 tasinmasinda 1lkyardimeci kendi sagligini riske sokmamalidir,

Gereksiz zorlama ve vyaralanmalara engel olmak i1¢in asagidak: kurallara uygun
davranmalidir;

» Hasta/yaraliya yakin mesafede ¢alisilmali,
» Daha uzun ve kuvvetli kas gruplar kullanilmali,

» Swrtin gerginliini korumak icin dizler ve kalgalar biikiillmeli (Omurilik yaralanmalari
riskini azaltir),

» Yerden destek alacak sekilde her iki ayagi da kullanarak biri digerinden biraz one
yerlestirilmeli,

» Kalkarken, agirlig1 kalca kaslarina vererek dizler en uygun bi¢imde dogrultulmali,
» Bas her zaman diiz tutulmali, homojen ve diizgiin bir sekilde hareket ettirilmeli,

» Yavas ve diizgiin adimlarla yiiriinmeli ve adimlar omuzdan daha genis olmamali,
» Agirlik kaldirirken karin muntazam tutulup kalga kasilmali,

» Omuzlar, legen kemiginin ve omuriligin hizasinda tutulmali,

» Yon degistirirken ani donme ve biikiilmelerden kac¢inilmali,
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» Hasta/yarali miimkiin oldugunca az hareket ettirilmeli,

» Hasta/yarali bas-boyun-gévde ekseni esas almmarak en az 6 destek noktasindan
kavranmal,

» Tim hareketler1 yonlendirecek sorumlu bir kisi olmali, bu kisi hareketler icin gereken

komutlan: (dikkat, kaldiriyoruz gibi) vermelidir. Bu kisi genellikle agirligin en fazla
oldugu ve en fazla dikkat edilmesi gereken bélge olan bas ve boyun kismini tutan kisi

olmali,

Hasta/yaral1 tasinirken miikemmel bir ekip ¢alismas: gerekmektedir.

Acil tasima teknikleri nelerdir?

» Genel bir kural olarak., hasta/yaralinmm yeri degistirilmemeli ve dokunulmamalidir.
Olaganiistii bir tehlike s6z konusuysa, tasidigi her tirlii riske ragmen acil tagima
zorunludur.

» En kisa stirede yaralilar giivenli bir yere tasmmalidir.
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Siiriikleme vontemleri nelerdir?

Hasta/yaralinin stirikklenmesi, oldukca faydali bir yontemdir. Ozellikle, cok kilolu ve iriyar
kisilerin tasinmasi gerekiyorsa; dar, basik ve gecis giicliigii olan bir yerden c¢ikarmalarda
herhangi bir yaralanmaya neden olmamak icin secilebilecek bir yontemdir. Ilkyardimcinim
fiziksel kapasitest g6z dniinde bulundurulmalidir. Miimkiinse battaniye kullanilmalidir.

Stiriikleme yvontemler: sunlardir;
» Avak bileklerinden siiriikleme,

» Koltuk altindan tutarak siiriikleme.

Alintilar: Saglik bakanhgi ilk yardim uygulamalari egitim kitabi Ankara 2007
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