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ONSOz

“Halk Saghginin Korunmasina Yonelik Su alanindaki Mevzuatin Uyumlastiriimasi ve
Uygulanmasinda Saglik Bakanhiginin Giiglendirilmesi” Eslestirme Projesi

Su ve Saglikla ilgili 3 AB Direktifinin Uygulanmasi
TR 04-IB-EN- 04

Bu Proje Avrupa Birligi Katiim Oncesi Mali isbirligi Programi Tarafindan Finanse
Edilmistir.

Projenin Ozeti
Eslestirme Projesi

Eslestirme projeleri ortak Avrupa mevzuatinin timi olan,“Topluluk Mduktesabati”nin
yuratalmesi igin gerekli olan kurumlarin yapilanmasinda aday (lkelere yardimci olan
araglardir. Eslestirme projeleri yoluyla Avrupa Komisyonu, Avrupa Birligi Uye Ulkelerinden
gelen uzun donem bir uzman (Yerlesik Eslestirme Danismani -RTA-) ile kisa donem
uzmanlarin (STE) kendi uzmanlik ve deneyimlerini, faydalanici dlkelerin kurumlari ile
paylasarak bu Ulkelerin cesitli konulardaki belirli Avrupa mevzuatlarini diizgiin bir sekilde
uygulamalarina yardimci olundugu projelerin finansmani igin fon saglar.

Projenin Amaci

Projenin ana amaci Avrupa Birligine katihm asamasinda icme Sulari, Yiizme Sulari ve
Mineralli Sular konusunda Turkiye’nin hazirlanmasidir. Bununla birlikte, Tark Hikiimetinin
cevre ve halk saghg alanindaki yasal, kurumsal, teknik ve yatirim konularindaki mevcut
kapasitesinin uyumlastiriima agsamasinda gliglendirilmesini de kapsamaktadir.

Proje siiresinde Fransiz uzmanlar Tirk uzmanlar ile birlikte; Avrupa Birligi miiktesebati
dogrultusunda ulusal mevzuat taslaginin hazirlanmasi, stratejilerin gelistirilmesi, Avrupa
Birliginin eski (76/160/EEC) ve yeni (2006/7/EC) Yiizme Sulari Direktifi, icme Sulari Direktifi
(98/83/EC) ve Mineralli Sular Direktifi (80/777/EEC) cercevesinde ongdérmekte oldugu
gerekliliklere uyulmasini saglayici faaliyetler, yonetmelik, rapor, rehber kitap ve el
kitapciklarinin hazirlanmasi alanlarinda ¢calismislardir.

Proje siresince, yukarda bahsedilen gecen hedeflere ulasmak icin, uluslararasi uzmanlk
danismanhginin alindigi cok yonli bir yaklasim benimsenmistir.

Sonug olarak bu proje, Tiirkiye’de su ve saglik alaninda, insan saghiginin ve ¢evrenin daha
iyi korunmasina ve genislemekte olan Avrupa Birligi pazarinda daha islevsel rol olmasina
yonlendirecektir.



Eslestirme Projesi Ortaklari

Tirk Tarafi Ortaklari: Saghk Bakanhgi, Temel Saglk Hizmetleri Genel Mudurligu, Cevre
Saghgi Daire Baskanligi

Fransiz Tarafi Ortaklari: Ekoloji ve Stirdirulebilir Kalkinma Bakanligi, Saglhk ve Dayanisma
Bakanligi, Paris’teki Uluslararasi Su Ofisi (IOW)

3 Direktif

Yiizme Suyu Direktifi 76/160/EEC ve 2006/7/EC

Yizme sularinin kaliteleri ile ilgili olan bu direktiflerin (76/160/EEC ve 2006/7/EC) amaci,
insan saghginin ylizme sularinin ve rekreasyonel amagli olarak kullanilan sularin kontamine
olmasi sonucu ortaya cikabilecek olumsuz etkilerden korunmasinin saglanmasidir.

icme Suyu Direktifi 98/83/EC

insani tiiketim amacli sularin kalitesi ile ilgili olan bu direktifin (98/83/EC) amaci insani
tiketim amagli sularin “saglkli ve temiz” olduklarinin glivence altina alinmasi boéylelikle insan
sagliginin s6z konusu sularda olusabilecek kontaminasyonlarin olumsuz etkilerinden
korunabilmesidir. Kamu su dagitim sebekelerinden verilmekte olan sular ile siselenmis
sularda uygulanan bir direktiftir.

Mineralli Sular Direktifi 80/777/EEC

Dogal mineralli sularin isletimi ve pazarlanmasi ile ilgili olan bu direktifin amaci
(80/777/EC) sb6z konusu sularin pazarda “dogal mineralli su” olarak satilabilmesi icin uymasi
gereken kalite standartlari ve ilgili diger kosullarin tanimlanmasidir. Bu standart ve kosullara
gore dogal mineralli sular 98/83/EC direktifindeki tanim igerisine girmese dahi halk saghgi
korunmalidir.

Mevcut Dokiimanin Ozeti

Bu dokiman Mineralli Sular ile ilgili AB Direktifi (80/777/EEC) i¢in ¢erceve uygulama
stratejileri alaninda Fransiz Kisa Dénem Uzmanlar ile Turk tarafi uzmanlarinin yapmis
olduklari grup ¢alismalarinin bir Grintdur.

Dokiiman 3 kisim icermektedir : Mineralli su tanimi, suyun ¢ikartilmasi, farkli taraflarin
sorumluluklari.

Dokiiman, Saglik Bakanliginin tim birimlerine yonelik olarak Direktifin uygulanmasinda
kiyaslanabilir bir yaklasim ve yontem ile ortak bir dokimandan faydalanmalarini saglamak
amacini tagimaktadir.

Bu dokiimanin hazirlanmasinda ve redaksiyonunda yer alan Fransiz uzmanlar alfabetik
siraya gore asagida siralanmistir.:

Andre-Frangois BOSCHET (Agence de I'Eau Loire Bretagne, Resident Twinning Adviser),
Pierre CHANTREL (International Office of Water, French Project Leader), Antoine MONTIEL



(Eau de Paris), Georges POPOFF (AFSSA : Agence Francaise de Sécurité Sanitaire des Aliments
— French Agency for Food Sanitary Security), Philippe VIGOUROUX (BRGM : Bureau de
Recherche Géologique et Miniere - French Geological Survey ).

Bu dokiimanin hazirlanmasinda ve redaksiyonunda yer alan Tirk uzmanlar asagida
siralanmistir.:

Canan Okten (Kimya Mih.), Senol Yiicel (Tib.Tek.), Engin Alacahan (Saghk Memuru);
Saglk Bakanligi, Temel Saglik Hizmetleri Genel MuddrlGgi, Cevre Saghgi Daire Baskanligl.

S6z konusu dokiiman eslestirme projesi boyunca hazirlanmis olan 6 dokiimandan biridir
ve projenin web sayfasinda ulasmaniz mimkuinddr:

http://www.watertwinning.saglik.gov.tr/index.php?id=201

Yiizme Sulari alaninda: Ylizme Sulari Rehber Kitapcigi (Aktivite basligi; A14, B16, D14) ve
Yizme Sularindan numune alimi, saklanmasi, tasinmasi ve analizine iliskin el kitapgigi
(Aktivite basligi; C15).

icme Sulari alaninda: igme Sulari Rehber Kitapgigi (Aktivite bashgi; A24, B26, D23), icme
Sularindan numune alimi, saklanmasi, tasinmasi ve analizine iliskin el kitapgigi (Aktivite
bashgi; C25).

Mineralli Sular alaninda: Su kaynaginin izlenmesi, su kaynagindan numune alimi ve analiz
metotlarina iliskin rehber kitapcik (Aktivite bashg; A34), Siseleme ve etiketleme
yakumlaltdklerine iliskin rehber kitapcik (Aktivite bashgi; A35).



FOREWORD

Twinning Project for Strengthening the Ministry of Health to Harmonise and
Implement Legislation in the Field of Water for Public Health Protection

IMPLEMENTATION OF 3 EC DIRECTIVES RELATED TO WATER AND HEALTH
TR 04-IB-EN- 04
A project Financed by the Pre-Accession Economic Programme of the European Union
The Project in Short
Twinning

“Twinning projects” are instruments of the European Union to assist candidate countries
in building the institutions necessary for implementing the “Acquis communautaire”, the
whole of the common European legislation. With “Twinnings”, the European Commission
provides the fund for financing projects in which a long term expert (The Resident Twinning
Adviser RTA) and short term experts (STEs) from Member States share their expertise
(knowledge and experiences) with the Beneficiary Country institutions about the
implementation of some specific European legislation.

Objectives of the project

The main objective is to prepare Turkey for accession to the European Union in the area
of drinking water, bathing water and mineral water. It consists in supporting the Turkish
government in its efforts towards strengthening the capacity in legal, institutional,technical
and investment matters, related to the approximation process in the field of environment
and public health.

French experts have worked together with Turkish experts in: drafting the legislation in
line with the EU Acquis, preparing the strategies, implementation and action plans,
programmes, regulations, reports, guidelines and manuals (handbooks) for ensuring the
compliance with the EU requirements for the Bathing Water Directive (76/160/EEC) and the
new Bathing Water Directive (2006/7/EC), the Drinking Water (98/83/EC) and the Mineral
Water (80/777/EEC) Directives.

In order to reach the goals elaborated above, a wide multi-sectoral approach has been
used throughout the Twinning Project .

The final results of the project are directed to a better protection of human health and
the environment in the field of Water and Health and to the proper functioning in this area
of the enlarged EU market in Turkey.
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Twinning Partners
Ministry of Health, General Directorate of Primary Health Care,
Environmental Health Department from the Turkish side.

The Ministry of Ecology and Sustainable Development, the Ministry of Health and
Solidarities and the International Office of Water (loW) in Paris, from the French side.

The 3 Directives

Bathing water Directives 76/160/EEC and 2006/7/EC

The aim of the Directives dedicated to the quality of bathing water (76/160/EEC and
2006/7/EC) is to protect human health from the adverse effects of contamination of bathing
and recreational waters.

Drinking water Directive 98/83/EC

The aim of the Directive on the quality of water intended for human consumption
(98/83/EC) is to protect human health from the adverse effects of contamination of water
intended for human consumption by ensuring that it is “wholesome and clean”. It applies to
water supplied through public distribution systems and through containers such as bottles.

Mineral waters Directive 80/777/EEC

The aim of the Directive relating to the exploitation and marketing of natural mineral
waters (80/777/EEC) is to define the quality standards and other conditions that apply to
allow such waters to be placed on the market as “natural mineral waters”. The standards
and conditions ensure that public health is protected even though natural mineral waters as
defined are not covered by Directive 98/83/EC.

This Document in Short

This document is the end product of the work of a group of French Short Term Experts
and their Turkish counterparts in the domain of the development of agreed framework
implementation strategies for the Directive on the Mineral Water Directive (80/777/EEC).

It contains 3 parts: the definition of a mineral water, the exploitation and the
responsibility of the different stakeholders.

It aims at facilitating the implementation of the Directive through a common document
for all the stakeholders of the Ministry of Health in order to have comparable approaches
and methodologies.

The following French experts have participated to the preparation and redaction of this
document, in alphabetic order:

MM  Andre-Frangois BOSCHET (Agence de I'Eau Loire Bretagne, Resident Twinning
Adviser), Pierre CHANTREL (International Office of Water, French Project Leader), Antoine
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MONTIEL (Eau de Paris), Georges POPOFF (AFSSA : Agence Francaise de Sécurité Sanitaire
des Aliments — French Agency for Food Sanitary Security), Philippe VIGOUROUX (BRGM :
Bureau de Recherche Géologique et Miniere - French Geological Survey ).

The following Turkish experts have participated to the preparation and redaction of this
document:

Ms Canan Okten (Chemical Engineer), Mr Senol Yiicel (Med.Tech.), Engin Alacahan
(Health Staff) from Ministry of Health, General Directorate of Primary Health Care,
Environmental Health Department.

This document is one of the 6 documents produced by the Twinning and available on
the web site:

http://www.watertwinning.saglik.gov.tr/index.php?id=201

For Bathing Water: Guidance Bathing Water (A14, B16, D14) and Handbook on protocol
for sampling, handling, transporting and analysing Bathing Water (C15),

For Drinking Water: Guidance Drinking Water (A24 B26 D23), Handbook on protocol for
sampling, handling, transporting and analysing Drinking Water (C25),

For Mineral Water: Guidance on Water source monitoring, sampling and analytical
methods (A34), Guidance on packaging and labelling requirements (A35).

12



Giris

Dogal mineralli suyun tanimi, Dogal Mineralli Sularin Cikartilmasi ve Pazarlanmasina
iliskin Uye Devletlerin Mevzuatlarinin Uyumlastiriimasi Hakkindaki 15 Temmuz 1980 tarihli
ve 80/777/CEE sayili Konsey Direktifi’nin 1 sayili ekinde verilmektedir :

« 1) “Dogal mineralli su”, bakteriyolojik olarak saglikli [...] orijini bir yeralti tabakasi veya
bir yeralti rezervi olan ve bir kaynagin besledigi bir ya da birden fazla dogal veya yapma
noktadan ¢ikan suyu ifade eder ;

Dogal mineralli su su bakimlardan siradan icme suyundan net olarak ayrilir :

a) tabiati itibariyle ; ki bu da mineral iceridi, oligo-elementleri veya dider bilesenleri
tarafindan tayin edilir ve,gerektiginde, bazi etkileri itibariyle ;

b) orijinal saflhigi itibariyle,

yeralt! orijinli olmasi nedeniyle her tiirlii kirlenme riskinden korunmus olan béyle bir
suyun her iki 6zelligi de oldugu gibi muhafaza edilmis olur.

2) Dogal mineralli suya saghga yararl 6zelliklerini kazandiran bu nitelikler asagidaki
acilardan degerlendirilmelidir :

a) - jeolojik ve hidrolojik,
- fiziksel, kimyasal ve fiziko-kimyasal,
- mikrobiyolojik,
- gerektiginde farmakolojik, fizyolojik ve klinik,
b) béliim Il’de sayilan kriterlere gére;
c¢) sorumlu merciin bilimsel olarak kabul ettigi yéntemlere gére ;

Su eger bazi bilesim 6zellikleri gbsteriyor ve bu Direktifin uygulamaya girmesinden énce
mense Uye Devlette bu Ozellikler sayesinde dogal mineralli su olarak kabul edilmisse,
yukarida a)’'nin dordiinci sikkinda belirtilen tetkikler ihtiyari olabilir.

Kaynaginda ve siseleme sonrasinda s6zkonusu suyun kilogram basina toplam 1000 mg
¢6ziilmis kati madde veya en az 250 mg serbest karbon gazi icermesi bu duruma érnek
gosterilebilir.
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3) Dogal mineralli _suyun bilesimi, sicakhigi _ve diger temel 6zellikleri dodal
dalgalanmalarin_sinirlari_dahilinde istikrarli kalmali; 6zellikle muhtemel debi artis ve

azalislarina badli olarak degisime ug"ramamalldlr.l.

5. maddenin 1. paragrafina gore, bir dogal mineralli suyun normal mikrobizmi, suyun
yuzeye cikisinda, herhangi bir miidahale olmadan 6nce gozlenen ve asagl yukari sabit olan
bakteri florasini ifade eder. Suyun tetkiki igin dikkate alinan normal mikrobizmin niteliksel ve
niceliksel bilesimi periyodik analizlerle kontrol edilir.»

Dogal mineralli suyun bu tanimi hem agik hem de nettir; fakat pratikteki uygulamasi her
Uye Devletin takdirine baghdir.

Bu « Rehber dokiiman » in amaci, 80/777/CEE Direktifinde yer alan tanima gore dogal
mineralli sularin temel kavramlarini ayrintili bicimde aciklamak, teknik ve operasyonel
dizeyde temel kriterleri vermek, bu diizenlemede o©ngorilen sartlarin Avrupa gida
mevzuatinda nasil yer aldigini ve uygulama asamasinda nasil hayata gegcirildigini ortaya
koymaktir.

is bu Rehber ayrica, gerek 6zel hususlarin yorumlanmasinda, gerekse uygulamaya doénik
bazi engellerin asilmasinda Devletin ilgili birimlerine tavsiyede bulunmayi 6ngérmektedir.

Bu Rehber, Tirk yetkilileri icin bir diizenleme getirme egliminde degildir (boyle bir
dizenleme zaten var), fakat mineralli sularin taninmasi (bilhassa su rezervi ve sularin
korunmasi kavramlari ile suyun mikirobiyolojik, fiziko-kimyasal ve radyolojik 6zellikleri), kritik
noktalarda cikartilmasi (dogal mineralli sulara uygulanan islemler), yetkili mercilerin karsilikli
sorumluluklari (denetimler, kontrol planlari, uygunluk analizleri) ile ekonomik operatorlerin
karsilikli sorumluluklari (HACCP kurallarina hakimiyet, iyi uygulama kilavuzlan) gibi belli
hususlari aydinlatmayi amaglamaktadir. Rehber son olarak, dogal mineralli sularin ithali ve
ihract ile Gye Devletlerin sorumluluklarina da deginmektedir.

Son olarak, dogal mineralli sular ile kaynak sulari arasindaki farklara Tirk yetkililerin
dikkatini cekmekte fayda var :

» Duzenleme bakimindan 80/777/CEE Direktifinde dogal mineralli sular ile kaynak sulari
spesifik tanimlara konu edilmistir. Gercekten de kaynak sular fiziko-kimyasal
nitelikleri agisindan igme sulari Direktifinde (98/83/CE), mikrobiyoloji agisindan ise
mineralli su Direktifinde (80/777/CEE) ele alinmistir.

» Teknik diizeyde ise hem dogal mineralli sular hem de kaynak sulari dogal olarak saftir.
Temel fark su ki, mineralli sularin tersine, kaynak sularinda degismezlik (stabilité)
aranmaz.

! Dogal mineralli sularin taniminin dnemli noktalarini vurgulamak igin béltiimlerin alti Rehberin redaktori
(kaleme alan) tarafindan bilingli olarak gizilmistir.
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1. Kisim: TANIMLAR






Boliim 1: Rezerv ve Mineralli Su

1.1 Rezervin tanimi

Bir mineralli su rezervi, "sinirlari belli bir cografi alanin ortasinda bulunan ve elverisli
teknikler kullanilarak dogal mineralli su ¢ikartilmasi miimkiin olan jeolojik yeralti yapisinin
biitiiniidiir".

Bu tanim, bir rezervin sinirlarini anlamaya galismak igin onu meydana getiren farkli
alanlari net bir bicimde tespit etmeyi gerektirir. Bir rezervin boyutlarini ortaya koymak icin
yukaridan asagiya birbirinden farkl Gg alan belirlenir (bkz. sekil 1) :

Yatagin uzantisini anlatmak icin yukaridan asagl ve asagidan yukari Uc¢ ayri zon
tanimlanmistir (bkz. Sekil 1) :

< impluvium alani, akiskannin sisteme girdigi yeri, baska deyisle, rezervi besleyen
yagislarin devreye girdigi kismi ifade eder.

& Donls (transit) alani, akiskanin “derin” dolasim denilen kismina karsilik gelir (derinlik
kavrami cok gorecelidir, bir sitten otekine farklilik arz eder). Transit alani, bilhassa fiziki
sartlarda (basing ve sicaklik) karsilasilan degisiklikler sayesinde, akiskanlarin kendilerine 6zgi
fiziko-kimyasal 6zelliklerini kazanmalarini saglar.

& Cikis alan, ilgili islem birimini (siseleme bolim veya termal bélim) beslemek lizere
mineralli suyun zemin hizasinda ytzeye cikartildigi (veya dogdugu) alani ifade eder.
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Sekil 1 : Bir rezervin hidromineral devir-daiminin sematik gosterimi

2> AFNOR (Fransiz Standardlar Kurumu) standardi,
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(impluvium= yadis; infiltration=sizma; réchauffage=isinma;
minéralisation=minerallenme; pression=basing; température=sicaklik/isi;
refroidissement=soguma; mélange=karisim/ karisma; emergence=dogmay/yiizeye ¢cikma;
temps de transit=gecis siiresi)

1.2 Rezervin tetkiki

Bir mineralli su rezervini (yeralti bileseni) inceleme ydntemleri esas olarak klasik
hidrojeoloji yontemleridir. Bununla birlikte, gerek rezervelerin karmasiklig (bazan derinde
olmalari), gerekse su dolasiminin sik sik yeralti kesintilerine baglh olmasi nedeniyle
yontemlerin bazilari farklilagir. Bundan dolayi, kullandigi arastirma araglari daima agir olan
petrol arama yontemleriyle ayni yontemlere basvuruldugu olur.

Farkli yontemlerin ana hatlarini aciklamadan o0Once, asagidaki temel hususlari
vurgulamakta fayda var:

& Bir rezervle ilgili olarak karsilasilan bitlin sorulara basit bir tarzda cevap vermeyi
mumkin kilan mutlak bir yontem yoktur. Her inceleme yonteminin kendine 6zgi hedefleri,
kendine 6zgl sinirlari ve uzmanlari vardir.

& Jeoloji ve hidrojeoloji miispet (matematiksel) bilim degildirler. Yirttilen tetkiklerin
konusu, tedrici bir yaklasim cergevesinde, meseleye iliskin su veya bu gibi spesifik sorulara
cevap vermek olmalidir. Farkh tetkikler ve dogrudan kesif (foraj), karmasik bir batinin
tamamlayici unsurlara ulasmamizi saglar.

& Jeoloji, toplu bir bakis agisinin temeli olmahdir.

& Bir tanima faaliyeti gerceklestirme karari, daima, yapilan tetkiklere baglh bir jeolojik
hipoteze dayanmalidir. Calisma bu hipotezi dogrulamak veya clritmek ve boylece rezervi
anlamaya yonelik semaya katkida bulunmak Gzere kurgulanmalidir.

& Sadece uzmanlagmis muhendislerin miidahalesi geri adim atilmasini ve 6ngorilen
arastirmalarin optimizasyonu igin gerekli tecriibenin elde edilmesini saglar.

& Cevresel ortamin analizi, daha 6nce bahsedilen yeralti yaklasimini tamamlayacak
sekilde yapilmalidir. Bu analiz, sz konusu rezervin yayildigi yerlesim birim(ler)i ile istisareyi
gerektirir.

Bir mineralli su rezervinin tetkiki, o kaynaga (lretim, 6zellikler) veya onun korunmasina
iliskin spesifik sorulara cevap olabilecek unsurlari bulmak amaciyla belli bir sit hakkinda veri
elde edilmesi mantigina dayanir.

Bir mineralli su rezervinin tetkiki, asagidaki bir veya daha fazla hususun aydinlatiimasi
amaciyla veri toplanmasi anlamina gelebilecektir :

-rezervin geometrisi,

-mineralli suyun beslenme ve dolasim sekli,
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-mevcut galismalari sihhi bakimdan daha ¢ok korumak ve/veya belli bir kaynagin toplam
Uretim kapasitesini arttirmak igin, kaynagin kaptaj usulleri,

-suyun “istikrarli, kendini yenileyebilen ve degismez” yapisini siirdirebilme garantisiyle,
mevcut bir galismadan hareketle, belli bir kaynagi nitelik ve nicelik olarak isletme usulleri.

Bir rezervi tetkik etmek igin degisik yontemler mevcut olup bunlardan hangisinin
kullanilacagi elde edilmek istenen bilgilere bagh olarak degisir. Asagida doért ayri bashk
altinda verilen bu yontemler, arastirmanin mantikli ilerlemesine paralel bir sira iginde
siniflandirilmistir. Bununla birlikte, bu tir bir ilerlemenin, incelenmekte olan yerin kendine
0zgl ortamina uyarlanmasi gerektigini dikkate almakta fayda var.

Bir rezervin tetkiki, yer bilimleri alanina girer. Bu alan mispet bilimler sinifina girmeyip,
beklenen sonuglar alinincaya kadar surekli yenilenen varsayimlar gelistirerek bunlari uygun
bir ydontemle dogrulayan veya ciriiten ardisik yaklasima dayali bir akil yliritmeyi esas alir.

Sunulan arama yontemleri jeolojik, hidrojeolojik (pompalama testleri de dahil),
jeokimyasal (izotoplar ve yer gazlari dahil) ve jeofizik tekniklere basvurur. Bu teknikler
karsilagilan ortama uyumlu hale getirilmelidir (birbirlerinden kopuk olmamalidir):
katmanlasmis tortul, kivrimli tortul, kirilmis billur, volkanik (sit hakkinda elde edilecek
bilgilerin tlri ve istenen tanima diizeyinde oldugu gibi).

Bu boélimde sunulan muhtelif yontemler, mevcut teknikler hakkinda okuyucuyu
bilgilendirmeyi amaglamaktadir. Bu sunus, su veya bu yoéntemin kullanilmasi gerektigi
yoninde bir dnyargl icermemektedir. Dogru olani, her zaman, her sit'in hep kendine 6zgii
olan sorunlarina uygun yontemin secilmesidir. Bir isleticiden, bahsedilen tim yontemleri
sistematik olarak kullanmasi istenemez. Profesyonel hidrojeolog kendi ihtiyaglarina gore,
sahip oldugu mali imkanlara gére ve her sit’in bilimsel karmasikligina gore bu yontemleri
kullanacaktir.

1.2.1 Jeolojik yontemler

» Amaclar:

Burada oncelikle, gerek incelenen alani sekillendiren jeolojik yapilarin, gerekse bu
yapilara eslik eden kirilmalarin tipinin ve grubunun belirtilmesi s6z konusudur : devamsizlik,
kiritlma, kivrim, engellerin sergiledigi yapi, kabaca akiskanlarin dontsimiini kontrol eden
yaplyl tanimak igin belirleyici olan yerel tektonik. Ayni paralelde, bu jeolojik olusumlarin
incelenmesi, muhtemel su tabakasinin 6zelliklerini tahmin etmeye yardim eder ve su
kimyaciligina bir gergeve gizer.

Jeolojik yontemler, mineralli sularin dolasimlarinin g¢alisma tarzinin kavranabilmesi
amaciyla bir rezervin tetkikininin "’baslangicinda” devreye girmelidir. Burada hidromineral
modelden s6z ediyoruz; bu modelin miteakip sorgulamalarinin sonuglari suyu tanimanin
netlesmesini saglar.

Jeolojik yontemler, yerinde gdzlemler yoluyla bir konseptin gelistirilmesiyle bir yaklasim
olustururlar.

A34 Dogal Mineralli Sular Rehber Kitabi 19




» Faydasi:

Mineralii su sitlerinin jeolojik cergevesini tespit etmek igin bilgi sahibi olmak g¢ok
onemlidir. Elde edilecek jeolojik verilerin dogruluk derecesi, isletici tarafindan tespit
edilebilcek hedeflere bagl olacaktir.

Boylece, belli bir noktada bir kaynagin yeniden kaptajina (recaptage) yonelik tetkik,
genel bir yaklasimdan yola ¢ikilsa bile, ¢ok detayh bir yerel jeolojik yaklasima dogru gitmeyi
gerektirecektir. Belli bir noktaya odaklanma olacaktir. Rezervi korumaya yonelik bir tetkik,
daha genis (bazan bolgesel) bir yaklasima ihtiya¢ gosterecektir. Tecriibe gdstermektedir ki,
jeoloji konusunda iyi bir baslangic bilgisi, ilgili arastirma yontemlerinin daha iyi
yonlendirilmesini miimkin kilmaktadir. Bu yonlendirme, ortaya konulan ancak tamamlayici
veriler elde edildikge ince ayari yapilan ”donlisiim modeli”” yoluyla gergeklestirilir.

Giderek daha cok derinlesen jeoloji bilgisi, ister bir kaynaktan daha fazla Gretim
saglamak icin olsun, ister o kaynagin daha iyi korunmasini saglamak icin olsun, kullanilan
araclarin optimizasyonunu mimkdn kilmaktadir.

1.2.2 Hidrojeolojik yontemler

» Amaclar:

Hidrojeolojik yontemler, dogal olarak, mevcut bilgilerden (kitaplar, jeolojik yontemler)
hareketle gelistirilen kavramsal (hidromineral) modele dayanir ve dogrudan onlemlerden
olusan bir yaklasim teskil ederler.

Hidrojeolojik tetkik, kaynagin su bakimindan nicel olarak degerlendirilmesine, suyun
devir-daim yolunun (dolum bdélgesi, cikis yolu) ve potansiyel rezervuar(lar)in tespitine yarar.
Eger sik sik oldugu gibi hazir bir kaptaj calismasi zaten varsa, suyun nitelik ve nicelik olarak
tedarikini garanti etmek icin genellikle foraj borusu yerlestirmek gerekir.

Bu asamada sorulan sorular degisik tGretim diizeyleriyle ve aranan (izin verilen) kaynagi
temsil eden lretim dlizeylerinin isletme debileriyle ilgilidir.

» Faydasi :

Hidrojeolojik yaklasim, belli bir noktada isletilebilir debi ile ilgili ok somut bir fayda su-
nar. Burada, rezervin mevcut ¢alismalarla saglanan lretim kapasitesinin degerlendirilmesi ile
ilgili cok nicel bir yaklasimdan s6z ediyoruz. Boylece, verilen (halihazirdaki veya gelecekteki)
izne kiyasla, mineralli suyun istikrarli yapisina kisa veya orta vadede zarar verebilecek asiri
kullanim engellenmis olur. Bu ylizdendir ki, degerlendirmeye yonelik testlerin amaci, ¢alisma-
lar arasindaki enterferansi ve isletilebilir muhtelif ¢galismalarin parametrelerinin (hidrolik ve
fiziko-kimyasal) zaman icindeki istikrarini ortaya koymaya yoneliktir.
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1.2.3 Jeokimyasal yontemler

» Amaclar:
= Klasik hidro-kimya
Tetkik edilen sit’in civarindaki sularin kimyasinin incelenmesi :

« hedeflenen kaynagin fiziko-kimyasal 6zelliklerini (bilesim + basing sartlari ve derindeki
sicaklik) tespit etmeye ;

» suyun yukariya ¢ekilmesi, gérecegi olasi islemler ve gikartiimasi sirasinda kalitesinin
maruz kalabilecegi degisimleri degerlendirmeye ;

» vyeralti dolasimi sirasinda suyun etkilesim icinde bulundugu ve suyun daha iyi anlasil-
masina yardimcin olan unsurlar (gaz, kayalar, mineraller,...) hakkinda bilgilendirmeye,

imkan tanir.

Yeralti transit stresinin tayini, yeniden-dolum alanlarinin tespiti (ytkseklik), suyun ugra-
digi muhtemel transformasyonlar (buharlagsma ve karisma evreleri, CO, ile ve derindeki min-
erallerle etkilesim,...), bazi elementlerin orijini (¢6zlilmus kikurt ve karbon, serbest gazlardan
¢tkan helyum) konularindaki degerlendirmeler gibi paralel olarak yirutiilen izotopik jeokimya
calismalari bu tir bilgileri tamalarlar.

= Sularda bulunan gazlarin (serbest veya ¢oziilmiis) jeokimyasi

Serbest ve ¢6zllmis gazlarin dozaji, topraktaki gazlarin (CO,, radon) olgiimiinden elde
edilen sonuglari yorumlama imkani verir. Diger taraftan, bu dozaj suyun kimyasal gelisimini
(6zellikle basingta ve sicaklikta meydana gelen degisiklikler) anlamak igin gereklidir. Bazi
gazlarin 6lcim sonuclari, suyun kimyasal halinin belirlenmesi ¢calismalarinin tamamlanmasini
saglar : boylece, H)S dlgliimleri yerinde (mesela foraj i¢inde) sézkonusu sularin redox duru-

munun tespitine katkida bulunur.
= Topraktaki gazlarin jeokimyasi

Basta CO, ve radon olmak lizere gazlarin jeolojik olusumlari itibariyle salinim 6zelliklerini
kullandigimizda, topraktaki gazalarin dozu bize tektonik ve de jeofizik tetkiklerden elde
edilen bilgilere agikhk kazandiriimasi konusunda yardimci olur : kirillma bdélgeleri, devir-daim
bolgeleri (ki boylece yapay sulara ait devir-daim bélgelerini ayirt etmemiz mimkindir). CO,
Olcima ozellikle karbogazl kaynaklara uyarlanmis olacaktir.

= Biyojeokimya

incelenen suyun kalitesini ortaya koymak, suyun bakteri florasi hakkinda asgari bir
bilgiye sahip olmaktan geger. Bu, hem bariz saglik sebeplerinden dolayi boyle, hem de ayni
zamanda bakterilerin bizzat suyun kimyasi Uzerindeki etkisinden dolayl boéyledir (redox
diizeyinin inip ¢gtkmasi, maddelerin ¢gokelmesi...).
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» Faydasi :

Jeokimyasal yontemlerin kullaniimasinin faydasi, tetkikin ilerleme dizeyine bagl olarak
degisir.

O Yiizeyde 6n arastirma evresinde
Anilan yontemler, tercihli donlsim alanlarinin tespitini saglar :

- yeralti gaz arastirmalari, her zaman yorumlamayi bilmesek de, genelde ilging sonuglar
verir. Bu verileri digerleri (tektonik, jeofizik, gazlarin kimyasi, suyun kimyasi) ile irtibatlandir-
mak ve ayni zamanda topragin durumunu (rutubet, organik madde, uranyumlu allivyon
¢Okeltisi, atmosfer basinci ...) iyi ortaya koymak biyiik 6nem tasir ;

> analizlerde zaman zaman ihmal edilen bazi izleme elementleri iz stiriici olarak avan-
tajh bir bicimde kullanilabilirler. (lityum, bor ve bazi kaynaklarda strontiyum) ;

- kaynaklarin ¢ok oldugu durumlarda, hidrotermal ortamda, termik veriler ylizeyde
kullanihp degerlendirilebilirler.

O foraj yoluyla kaynagi tespit etme evresinde

Bu yontemler, Ustilste yerlesmis su katmanlarini ayirt etmeyi yardimci olabilirler. Bu
durumda, foraj diyagrafileri (sicaklik, iletkenlik, secilen numuneler...) sadece aranan rezervin
sinirlarini tespit etmeyi saglar. Ayrica, bazi analizler (izotoplar) rezervin yapisini ortaya
koymayi mimkin kilar (yeniden dolum alani).

3 veri bir rezervde belli bir gikkarma’in isletilmesi evresinde

Hidro-jeo-kimyasal 6lciimler, bir veya birden fazla akiskan(lar)in (su ve gaz) duraganhgini
(stabilité) tespit ederek, mineralli suyun duraganligini garanti edecek elverisli isletme
bicimini belirlemeyi saglar. Bu olglimler ayni zamanda, mevzuatin koydugu kisitlamalar
cercevesinde akiskana uygulanabilir islemler bakimindan da deger tasir.

1.2.4 Jeofizik yontemler

» Amaclar:

Jeofizigin amaclari, tektonik ve yer gazlarinin analizi sonucunda, ilgili sahanin yapisi
hakkinda (6rnegin mineralli suyun dénidsim alanlarinin tanimi gibi) elde edilen bilgileri ve
yorumlari -ihtiyac¢ halinde- teyid etmek ve netlestirmektir.

Jeofizik ayni zamanda bir suyun sinirh boyutlu rezervuari bakimindan daha toplu bir
analizini yapmaya da yarar. Mesela belli bir su tabakasinin alt katmaninin (substratum) ve
tavaninin haritalarini ¢cikarmak gibi.

Jeofizigin yontemleri dolayh yaklasim yontemleri olup, asagida verilen tirden belli
sorulari cevaplandirmak tzere, belli bir sinyalin nasil degerlendirilecegini ele alir :
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e Falan derinlikte, falanca yapisal eksene karsilik gelen bir kirllma diizeyi var
midir ?

e Rezervin falan ve filan noktasi arasinda bir akis limiti (besleyici veya engelleyici)
var midir ?

e Falanca foraj sirasinda karsilasilan kirilmalarin egilimi ve yoni nedir ?

Jeofizik yontemler, gorildiigu gibi, jeolojik ve / veya hidrojeolojik (foraj) yontemlerden
once gelir; bir on fikir olmadan bu yéntemlerin yararh bir bicimde kullanilmasi mimkin
degildir.

» Faydasi :

Jeofizik yontemler, belli bir nokta hakkinda dogrudan bilgi saglayan forajlarin tersine,
genisce yayislmis alanlarda yer alti hakkinda, dolayli bir yaklasim sayesinde veri edinmeyi
saglar. Bununla birlikte, bu yontemler, yorumlari dogrulamak igin, foraj verileri bazinda
destege ihtiyac duyarlar. Baska yontemlerle (jeoloji, gaz aramasi) irtibatlandirildiginda, bu
yontemler rezervin, yani mineralli sularin dolasimi ile ilgili semalarin gelistiriimesine ciddi
sekilde katkida bulunabilirler.

1.3 Mineralli suyun yapisini tespit etme teknikleri
izotoplar

Sudaki ve suda ¢6zilmis maddelerdeki duragan veya radyoaktif isotoplarin dagiliminin
incelenmesi, mineralli suyun veya mineralli suyun iginde ¢6ziilmiis elementlerin orijini, suyun
yeraltl transit siresi (yasi) hakkinda bilgi temin eder ve bazi durumlarda ikincil diye tabir
edilen ancak zaman zaman s6zkonusu suyun gorinisinin orijinalligine ciddi bicimde katkida
bulunabilen bazi siireclerin ortaya ¢ikarilmasini saglar.

En yaygin uygulama yontemleri déteryum, oksijen 18 ve su molekild trityumu olmakla
birlikte, ¢c6zilmis karbonatlarin karbon izotoplarina da miiracaat edilir.

Diger yontemler nispeten agir olup, sadece ¢ok 6zel durumlarda kullanilirlar.

Asagidaki tim yontemler ortamdaki izotoplarin arastiriimasi icin kullanilmaktadir. Dogal
mineralli sulardaki dogrulama insan tesiri ile iligkili degildir. All the following methods are
only methods to trace isotopes in the media. Deginilecek yontemlerin tamami; dogal or-
tamin izotoplariyla, baska deyisle, dogal sulardaki icerik degisimleri insan miidahalesinden
(ilke olarak) bagimsiz olan izotoplarla, iz sirme yontemlerinden ne bir noksan ne de bir
fazladir.
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SU MOLEKULUNUN iZOTOPLARI

Su molekilindn izotoplari arasinda en kullanigh olanlari sunlardir :
- oksijen 18 (**0)
- déteryum (*H)

- trityum (*H)

Element Izotop Ortalama Ozellikleri
dogal
miktari %
Hidrojen 4 99,985 duragan
’H=D 0,015 duragan
(Doteryum
) 108 radyoaktif
H=T (periode T =

(Trityum) 12,43 yil)
Oksijen o 99,76 duragan
o) 0,04 duragan
o) 0,20 duragan

Oksijen ve hidrojen ortami izotoplari
(su molekiiliiniin asil iz siiriiciileri)

ilk ikisi duragandir ve oldukca biyiik yogunluk halinde bulunurlar ; trityum atomu ise
nadiren dogal halde bulunur (bkz. Tablo 1) ; ve azot (**N +* n 6 *2C + >H) atomlarinin kozmik
bombardimani sonucu atmosferin yiikek kisminda dogal olarak Uretilir.

(ilk Eniwetok niikleer denemelerinin yapildigl) 1952’den bu yana, yapay kékenli trityum
Once stratosferi, arkasindan da atmosferi isgal etti ve yagislarin bir bakima “tohumunun
ekilmesine’ katkida bulundu. Yeralti sularinda bunun izlerini buluruz.

UYARI : Tropopoz denilen ve stratosferi atmosferden ayiran bariyer, yil icinde kesintiler
gostererek trityumun stratosferde tutundugu yerden atmosfere dogru, yani sulara dogru,
“bosalmasi’’na yol agar.

Bu devamsizliklar mevsimlik bir bicimde ortaya cikarlar. Dolayisiyla s6zkonusu bosalma
ilkbaharda ve yazin en yiksek dizeyde (ilkbaharda ulastig1 tavan, yillik ortalamanin 3 kati),
kisin ise en az diizeydedir (kisin yaptigl “taban” yillik ortalamanin yarisina karsilk gelir).

Havada nikleer deneme yapmanin vyasaklanmasindan bu vyana (1962/1963
denemelerinden sonra) stratosferdeki rezerv, yapay trityum bakimindan tiikenmeye basladi.
Bununla birlikte, 1963 ile 1970 arasinda ¢ok yiiksek olan ortalama bosalma orani (yaklasik
her 15 ayda icerik olarak yari yariya azalma), 6zellikle sanayilesmis bolgelerde giderek artan
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nikleer reaktdrlerin aktif saliniminin etkisi altinda daha sonra yavaslamaya basladi. Bunun
Uzerine yapay trityumdan kaynaklanan aktiviteler azaldiysa da diinyanin her noktasinda
dogal icerikli olandan daha yuksekti ve halen de yiksek olmaya devam etmektedir.

Trityumun dozu

Nadir bulunan trityum duragan (stable) degildir (12,43 yillik periyod) ve B (3H 6 3He + 3 -
reaksiyonuna gore) salinimi yapar.

Bu B radyoaktivitesi, zayif olmakla birlikte (en yiksek enerji 18,1 KeV) 6zel numunelerin
hazirlanmasindan sonra yine de sintilasyon spektrometri (isik titresimiyle tayf olcimi)
yoluyla bulunup ortaya cikarilabilir.

Yogunluklari trityum birimi (UT) ile ifade edilir, bu da *H/*H iliskisini aciklar :

Tanim geregi 1UT=10"® adet 'H atomunda 1 adet *H atomu bulunduran bir suyun
aktivitesi.

Bu, yogunlugu 1UT olan 1 litre suda 0,118 Becquerel’lik bir radyoaktivite demektir.

Déteryum ve oksijen 18 dozu

Olgciimi kiitle spektrometrisiyle yapilir : Bu izotoplarin iceriginin géreli degisimleri bir
referans (étalon) numuneyle kiyaslanarak sayilir.

Su 6rneginde referans, tim hidrosferi (su tabakasi) temsil eden SMOW (Standard Mean
Ocean Water-Standard Medyan Okyanus Suyu) ile olusturulur.

Sonuglar binde & veya “part” ile ifade edilir :

S= R numune - R referans

burada R = 18_0 ou 2_H R referans

lGO lH

x 1000
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¢O6zULMUS MADDELERIN iZOTOPLARI

Bunlar baslica karbon,
azot ve klor izotoplaridir.

aciklanan yontemlerdir

Kullanilan yontemler daha 6nce

Ortalama dogal
kikdart, . miktari % .
Element Izotop Ozellikleri
Karbon ’c 98,89 duragan
B¢ 1,11 duragan
Yc 10 radyoaktif
(T=5730 yil)
Kiikiirt g 95,01 duragan
s 0,75 duragan
s 4,22 duragan
36g 0,02 duragan
Azot N 99,634 duragan
BN 0,366 duragan
Klor e 75,53 duragan
*cl radyoactif
(T=3,04 10°yil)
e 24,47 duragan

> MINERALLIi SULARA iZzOTOPiIK YONTEMLERIN UYGULANMASI

Asagidaki tablo temel yontemleri 6zetlemektedir.

Arag Uygulanisi
Su suyun niteligi ve mensei

80 ve 2H su haznesinin isisi
beslenme havasinin (l'aire) rakimi
karisimlarin ortaya konulmasi
hidrodinamik karisim

silfatlar kikartln niteligi ve mensei

s ve 0 bakteri mekanizmalarinin ortaya konulmasi

izotopik 1s16lcimi (thermométrie)
sistemin oksit azaltimi (oxydo-réduction)

CTiK'in °C *

karbonlu bilesiklerin mensei ve niteligi
diagenetik slirecin ortaya konulmasi

CTiK'in *C *

suyun 45 000 yila kadar tarihlendirilmesi
bir su tabakasinin dénisim hzinin tahmin edilmesi

Su °H transit zamani gostergesi
*H>1 UT, sistemde 1952 sonrasina ait bir unsuru belirtir
bir tabakanin / 6rtiintin hassasiyet derecesi

Su *°Cl suyun (teoride) 3,10° yila kadar (¢oztlmiis klorir yasi)

tarihlendirilmesi

* CTIK :Céziilmiis Toplam inorganik Karbon
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» SU MOLEKULU iZOTOPLARININ KULLANIMI

a) Mineralli sularin meteorik (meteorla ilgili) mensei :

Mineralli sularin oksijen 18 ve doteryum igerikleri dikkate alindiginda, mineralli sularin
blylk ¢ogunlugunun bir meteor orijini oldugu rahatlikla séylenebilir.

e Her seyden 6nce ¢linkli mineralli sular ¢iktiklari yerde hem yerel meteorik sularin
bilesimine hem de civardaki siradan kaynaklarin bilesimine her zaman oldukga
yakin 80 ve °H icerikleri gosterirler. Mineralli kaynaklarin izotopik igeriklerinin
bolgesel yagis degisimlerini takip ettigi olgusu bu anlamda belirleyici bir
argimandir.

e ikinci olarak da ciinkii analiz edilen tim sular bir 8'®0-8D diagrami icinde,
meteorik sularin saginda yer alirlar.

b) Suyun beslenme alaninin tespiti (localisation):

Teorinin 6ngdrdigl ve tecriibenin de teyid ettigi gibi, “agir’” molekiller hafif seylerden
daha az ugucudur. Suyun devirlerini yoneten hal (phase) degisimleri (sivilasma, buharlasma)
sirasinda, agir izotoplar sivi halinde (su, kar, buz) yogunlasmis olarak bulunurlar. Sivi hale
gecis esas olarak soguma ile baglantilidir; dolayisiyla sivi suyun izotop bilesimlerinin 1sil
bagimhligindan s6z edebiliriz. Doyum (satiirasyon) durumunda, sicakliktaki her disus, agir
izotoplar agisindan su mevcudunu fakirlestiren kismi bir siyllasmaya yol acar. Dengede duran
sivi parcgalar s6zkonusu oldugunda, soguktan kaynaklanan her yeni yagis oksijen 18 ve
doteryum agisindan daha zayif bir yogunluk anlamina gelecektir. Su halde, yagmur suyunun
izotopik icerigi, ylkseltinin (rakim) bir fonksiyonu olarak degisecektir.

Buradan, bir mineralli suyun ortalama izotopik igerigini duragan yukseltili bir izotop
bolgesel ¢izgi Uzerine yerlestirerek, bir mineralli su kaynagini besleyen alanin ortalama
yukseltisini belirleme imkani ortaya ¢ikiyor. Bu ¢izgi, yagmurlarin igeriginden veya tercihen
degisik yukseltilerde segilmis, iyi bilinen, egimli havzali kaynaklardan vyola ¢ikarak
olusturulabilir.

Eger cok eski sularla karsilasmayi bekliyorsak, beslenme alaninin tespitini ihtiyatla ele
almaliyiz. Gercekten de, buglinkiinden daha soguk bir cagda, 6rnegin son buzul caginda, yere
sizmis mineralli sularin, genel bir 1si disdkliginiin sonucuna bagl olarak, agir izotop
icerikleri bakimindan fakirlesmis olmalari mimkindir. Bu da yegane yukselti etkenine ilave
olan paleo-klimatik etkendir.

c) karsilasilan engellerle alis-verisin teyidi

Cok derinlere sizan ve yliksek sicakliklara erisen meteorik sularin, su molekilindeki
oksijen 18'i, su rezervini olusturan silikat veya karbonat molekiliyle degistirme imkanina
sahip oldugunu géz éniinde bulundurmaliyiz. Fakat bu durumda, *0-’H diyagrami tizerinde
mineralli suyu temsil eden nokta artik meteorik sular dogrusu (zerinde degil, fakat onun
altinda yer alir. Bunun nedeni, hidrojenli minerallerinden neredeyse tamamen mahrum
kaldigi icin *H duzeyi degismedigi halde, icerigi yiksek (0 cinsinden +5 +10 A arasi)
kayalarla temas etmesi sonucunda suyun *®0 bakimindan zenginlesmis olmasidir.
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d) trityum yardimiyla mineralli suyun yasinin tespiti (tarihlendirme)

1950’li yillardan bu yana gerceklesen suni trityum Gretimi, 1952’den 6nce niikleer *H
olmayan yagislardan kaynaklanan mineralli sular ile bu tarihten sonra niikleer H iceren bir
atmosferde meydana gelen yagislardan kaynaklanan mineralli sularin birbirinden ayirt
etmemize imkan tanir.

Ayirdetme esigi halihazirda 2U dilzeyinde olup, bu ayni zamanda rutin trityum esigidir.
Esasen, gergek trityum esigi bunun daha da altindadir, zira 1952’den 6nceki yagislarin 5U
olan *H icerigi, radyoaktif azalmadan dolayi, 42 yil sonra, 0.5 UT’yi gecmemektedir.

Trityum igeren mineralli sular igin, eger igerigin bir ¢ok yila yayilan gelisim gizgisini
bulmamizi saglayan bir analizler dizisi elimizde yoksa, suyun yasini tahmin etmemiz zordur.

Uzun bir tarihgenin olmamasi nedeniyle, asagidaki “regete”’yi dikkate alabiliriz :

e eger mineralli suyun igerigi 25 UT’yi geciyorsa, ortalama yasi birka¢ on vyildir, zira
boyle bir su, 1963’Un tavan yapan vyagislarinin gugli igeriklerinin damgasini
tasimaktadir.

e egericerik 10 ila 25 UT arasinda ise, genellikle son on yil icinde topraga sizmis bir su
sozkonusudur. Ancak, bunun nikleer donem sonrasi bir suyla kismen karisimis eski
bir su olmasi da mimkinddr.

e egericerik 2 ila 10 UT arasinda ise, eski bir suya niikleer donem sonrasi bir suyun bir
miktar karismasi s6z konusudur.

UYARI : Diger taraftan bu yorumlar (su kaynaklarinin jeokimyasiyla ilgili degerlendirmeya
dayanarak), ele aldigimiz sularin temsil kabiliyeti konusunda net fikirlerimizin oldugunu
varsayar (derindeki karismamis suya ait numuneler, bir ¢ok su tlrtinin dogal karisimina ait
numuneler gibi).

Boylece bu yontemin bir kisitlayici yoni oldugu sonucuna variriz : bu yontem, gergek
anlamda, sadece bir tamamlayici olarak ve diger kriterler (izerinden 6nceden iyi kotl ortaya
konulmus degerlendirmelere dayanak olusturmak icin kullanilabilir,

e) Yizeye cikista karisimlarin ortaya konulmasi

Yapay sularin karisimina maruz kalmadan bir mineralli suyun ylizeye erismesi zordur. Bu
nedenle, ylizeye ¢ikis bélgesinde, degisik oranlardaki karisimlara karsilik gelen fakat bununla
birlikte ayni jeokimyasal soydan gikan pek ¢ok kaynaga genellikle rastlariz.

Genellikle ikili olan bu karisimlari incelemek igin, suyun bitiin noktalarindaki her
mineralizasyon elementi ile derin sulari en iyi temsil eden tutucu element (duruma gore
klorlar, sodyum veya siilfatlar gibi) arasindaki iliskiyi incelemek yoluna basvurulur.

Eger durum elveriyorsa, molekilin ayrilmaz pargasi olan su izotoplari karisimin en iyi

gostergeleridir. Ylzeye ¢ikis bolgesinde, eski oldugu igin trityum icermeyen ana kaynagi /
kaynaklari, daha yakin zamana ait sularin karisimindan etkilenmis olan ve karisimin
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derecesiyle orantili olarak birkag birim trityum iceren ikincil kaynaklari birbirinden ayirmak
cogunlukla bu sayede mimkiindur .

> ¢OzULMUS MADDELERIN iZOTOPLARININ KULLANIMI

a) coztilmiis mineral karbonun kékeni

Duragan 3C/**C izotoplarinin iliskileri, referans bir 6lgege (P.D.B.) gére 8'°C olarak ifade
edilir. S6zkonusu referans, Gilney Karolina’daki Pee Dee olusumunun bir kalitimidir.
Cozilmis mineral karbonun, bikarbonatlarin (HCOs-) ve gazlarin (CO,) &2Cleri, ihtiyatla
kullanildiklarinda, karbonun kdkenine dogru iz siirmemize yardimci olurlar.

Gaz cikisi yapan mineral kaynaklar icin sorun 6zellikle bir duyarlilik sorunudur.

Bir yeralti suyunun karbonath mineralizasyonu ¢ogunlukla bir yandan topraktaki organik
maddelerin mikro organizmalarinin ¢lirimesinden meydana gelen CO;‘in dagilmasindan,
diger yandan topraktaki ve kayalardaki karbonatlarin su ile temasi sonucu dagilmasindan
olusur. Organik maddenin izotopik bileseni -27+5 A, hafifce zenginlesmis biyojenik C0,’inki
ise ortalama -24 A bir degere sahiptir. Deniz tortularinin kalker matrisinin izotopik icerigi B¢
cinsinden ortalama olarak 0+2 A’dir.

Karbonatlarin ¢6zlilmesi pargalanma olmadan gerceklesmekle birlikte, ne CO,‘larda
durum boyledir (parcalanma her ne kadar az ise de: 25°C’'de -0,1,1 A), ne de 6zellikle CO,’in
bikarbonatlara ayrismasinda durum boyledir. Bikarbonatlar ayni zamanda c¢evredeki CO,’lara
kiyasla *C olarak +8 A bikarbonatlarini zenginlestirirler. Bdylece, bir yeralti suyunun
cozilmis mineral karbonunun 8%C’si, acik ortamda sizma halinde, c¢bzilmis CO, ve
bikarbonatlarin oranlarina baglidir, baska deyisle CO,‘in ve pH’nin kismi basincina baghdir. Su
tabakasinda kapali ortamda, rezervuarin karbonatlarina kiyasla suyun doyum halinin
fonksiyonu olarak gelisim kaydeder. Mineral karbonun &'*C’leri, toprakta -18 A ile doyum
halinde -12 A arasinda normal sartlardadirlar. Kireg¢ karbonatinin (calcite) nihayet ¢okelmesi,
olusan durumun etkisiyle, ¢6zlilmis mineral karbonu bir az fakirlestirir, ¢ciinkii kendisi
yaklasik 2 A kadar zenginlesmistir.

Daha istiisnai sartlarda, ¢cok derin donlistimlerde oldugu gibi, CO, olusumu yerinde daha
bozucudur :

» Cok indirgeyici ortamlarda metan fermantasyonu, organik maddeden esit kisimlar
halinde déniusen (-25 L) fakirlesmis CH4 (6rnegin 8°C = -50 A) ile zenginlesmis CO, (0 A)
arasinda 50 A diizeyinde c¢ok blyik bir izotopik parcalanmayi berberinde getirir. Bu CO,
cikistyla agresif kilinan su, karbonatin erimesiyle tekrar doyuma ulasir. *C bakimindan daha
zengin olan CO, ile kire¢ karbonatinin tekrar ¢ozelti haline gelmesinin ortak etkisi, erimis
mineral karbonun §"*C’sini zenginlestirir. Boylece =5 A degerlerine ulasilmis olur.
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> Buyik kazalar sonucu, magma CO, zemininin -5 A’ya yakin bir 8*3C ile birlikte gelisi,
benzer bicimde, ¢ozilmis mineral karbonun *3C agisindan zenginlesmesine yol acar. Fakat,
bunun sonuglari genellikle daha c¢arpicidir, ¢linki asiri bolluktaki CO,’in bu cikislari, basing
sartlari ve derindeki CO,‘in kismi basinci hesaba katildiginda, karbon-gazli mineralli suya
kendi damgasini vurmak suretiyle, sizma bolgesinin ilk minerallenmesini tamamen
maskelemeye baslarlar.

b) Karbon 14 yardimiyla suyun yasinin tespiti (tarihlendirme)

Trityumun olmamasi durumunda, radyokarbon ile tarihlendirmeye tesebbis edilebilir.
Karbon 14’in yari-Omur sdresi 5.730 yildir. Bu yontemin kullanilmasi, suya karbonun nasil
girdigini tespit etmek igin oncelikle karbon 13’lGn belirlenmesini gerektirir; daha sonra,
karbon '*C, zaman icindeki radyoaktif zayiflamasi nedeniyle, incelenen karbonatl bilesigin
hangi ¢agdan itibaren kendisini atmosferden soyutlayabildigini teorik olarak ortaya
koymamizi saglar.

Uygulamada, ¢ok sayida varsayima basvurmak zorundayiz; bu da yaptigimiz
degerlendirmelerin gecerliligine ciddi sinirlamalar getirebilmektedir; diger taraftan bu
yontem asagidaki bilgileri 5nceden temin etmemizi zorunlu kilar:

» fiziko-kimyasal analiz (baglica elementler) ;

» vyerinde olgillen kimyasal parametreler ( pH sicakhgi, alkalinlik ve nihayet redoks
potansiyeli) ;

» ¢Ozulmis toplam inorganik karbonun, su tabakasi karbonatlarinin ve suyun
beslenme boélgesinin yer (toprak) CO,'nin karbon 13 icerikleri.

Diger taraftan, karbonatli minerallenmesi neredeyse tamamen derin bir magmatik
CO,'ten ve “Oli” karbon 14’lG tortul veya hidrotermal karbonatlardan miras gelen karbogazli
mineralli sularin yasini karbon 14 yardimiyla tespit etmekten kalkismamaliyiz.

c) kiikiirtiin kékeni ve bakteriyel faaliyetler

Kullanilan izotoplar, kikiirt atomunun en bol olan duragan (stable) izotoplaridir: siradan
325 (% 95,02 ve **S (%4,21). 3?S/**s iliskisi bakimindan referans 6lcii, Amerika Birlesik
Devletlerindeki Diablo Kanyonu (CDT) meteoritinin trioliti (FeS)dir. Kukirtiin izotopik
incelemesi, ¢ozilmiis maddelerin kokeni hakkinda bilgi verebilir ve onlari etkileyen
jeokimyasal ve biyokimyasal sireclerin anlasiimasini mimkin kilar. Sdlfatlar s6zkonusu
oldugunda, eger oksijenin izotopik bilesimini (8'20) de biliyorsak incelememiz daha kolaydir.

Bu calismalar genellikle epeyce agirdir ve ancak 6nceden baska sekilde nispeten iyi tetkik
edilmis bir sit Gzerinde ylrutilebilir.

d) klor 36 yardimiyla tarihlendirme

Dogal mineralli sularda hemen hemen her zaman kloriirler mevcuttur ve su-kaya
etkilesimine nadiren dahildirler.
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300.000 yillik bir dénemi ifade eden klor 36, 6zellikle eski yeralti sularinin incelenmesine
oldukga elverisli olan bir zaman “iz stirlicist”dur (traceur).

Bununla birlikte, nispeten agir olan bu yontem, heniiz az kullaniimaktadir.
Jeo-termometreler

Gerek Unlu jeokimyacilar, gerek kimyasal jeotermometri (yer 1s1 Olgimu) farkh
yontemlerini gelistirenler, jeotermik tahmininde kullanilan arag-gereglerin gelismesine
kaydadeger katkida bulundular.

Mineralli su rezervlerinin tetkiki, bu kimyasal jeotermometri yéntemlerini uygulama
imkanlarinin ug sinirinda yer alir : gergcekten de, bu duruma uyan hidrojeolojik baglamlarda,
derin kimyasal dengelerin bozulma riski ok daha énemli olup, bu yontemlerin kullanimina
en elverisli sartlarin se¢imi her zaman kolay degildir.

Jeotermik rezervler gibi, mineralli sular da meteorik kokenden gelir ; yer altinda derine
sizan /stzllen yagis sulari yerel jeotermik gradyan’in (basing egimi) etkisi altinda bir 1Isinmaya
maruz kalirlar ; dolayisiyla, yer altinda suyun tabi oldugu en yiiksek sicaklik ile suyun ulastigi
derinlik birbirlerine baghdir.

Sicakhigin etkisi, basincin etkisi ve muhtemelen orada mevcut olan gazlarin etkisi altinda
gerceklesen vyer alti yolculuklari sirasinda sular, karsilastiklari ¢esit ¢esit kayalarin
olusumunda rol alan minerallerle etkilesime girer; su boylece kendi minerallerinden
kaybetmek ve yeni mineraller kazanmak suretiyle mineralizasyonunu gergeklestirir ve zaman
icinde kimyasal bir denge olusturur.

YENIOLUSUM MINERALLERI / MINERALLENMIS SU / DEGISIME UGRAMIS MINERALLER

Bu iliski esas olarak ulagilan sicakligin bir fonksiyonudur.

Dolayisiyla, eger bu sular, fiziksel ve kimyasal bilesimi ¢ok bozulmadan
ylzeye kadar cikmayi basarirlarsa, yer altinda karsi karsiya kaldiklari sicaklik
diizeyi hakkinda nitel veya nicel gostergeler sunabilirler.

S6zkonusu sicakliklar asiri 6l¢lide yiksek olabilir; bazi jeotermik sahalarda 300°C’ye
kadar ¢ikan degerler dl¢ilmustdr.

Bu sartlarda, jeotermik sahalarda iki 6nemli vak’a s6zkonusu olup, bunlar ¢ok farkl iki
tir kaynagin dogmasina yol acgabilirler :

a) Sicaklik ve basing sartlari derinde suyun buharlasmasini miimkin kilar. Daha az
derinlikteki su tabakalarinda ard arda gerceklesen buharlagsma-sivilasma
donustmleri yoluyla ylizeye dogru buhar transferi gergeklesir.

Yer altinda belli bir ylkseklikte su kaynamaya baslar ; buhar ylizeye dogru yikselir ve
genellikle yapay bir su tabakasinda sivi hale doénisir: su halde, bu durumdaki sicak
kaynaklar, buharin karismasiyla isinan yapay sular olmus olacak ve gerek fiziki gerekse
kimyasal ozellikleri kendine cok 6zgii olacaktir. Ozetlemek gerekirse, bazan yiiksek olan
sicaklik, pek yiksek olmayan minearlizasyon, hem yapay bir suyun varligina ve hem de ayni
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zamanda su buhariyla tasinan ugucu maddelerin meydana getirdigi blyilk birikintilerin (B,
Hg, As, ...) bulunduguna isaret eder.

Bu kimyasal gostergeler daha ¢ok niteliksel tiirden olurlar ve yer altinda buhar halinde su
bulunup bulunmadigi ihtimali konusunda sadece bilgi verirler.

b) Sicak su transferi

En sik karsilagildigi Gzere, su yer altinda kaynamaya ge¢mez (ylizeye yakin durumlar
istisna olup, bu durumda bile genellikle buna karsilik gelen akiskan miktari, s6z konusu olan
toplam akiskan miktarina kiyasla goz ardi edilebilecek kadar azdir) ve yilzeye dogru
ylkselmesi sivi haldeki su seklinde gerceklesir ; eger ylizeye dogru ylikselme sirasinda suyun
bilesimi ikincil etkenler nedeniyle bozulmamissa, ylzeydeki kaynaklarda bulunan bazi
elementlerin konsantrasyonu, su ve degisime ugramis mineraller arasinda rezerv diizeyinde
kurulan dengenin sicakligina baglanabilir; bazi sartlar altinda bu elementler kimyasal
jeotermomtre gorevi gorebilirler.

Uyari: Kimyasal jeotermomtrelerin kullanimi sik sik suisitimale konu olmus ve vahim
sonuglari olabilecek blyik yorum hatalarina sebebiyet vermistir (hatali sicaklik ve derinlik
hesaplarina dayaniarak yapilan sondajlarin finansal sonuglari gibi),

Bu yontemlerin iyi kullanilmasini temin eden temel varsayimlar (hipotezler) her zaman
akilda hazir tutulmalidir :

e Sozkonusu olan elementin / elementlerin rezervuar gorevi yapan zeminde /
kayada yeterli yogunlukta var olmasi : bu sart bazen unutulmaktadir,

e Su ile kayalarin mineralleri arasinda kimyasal bir dengenin varliginin tespit
edilmesi,

e Rezervuardan yizeye dogru suyun hizl transferi,

e Yizeye dogru cikisi sirasinda suyun bilesimini degistirebilecek ikincil
reaksiyonlarin olmamasi,

e Sicak suya, daha sig tabakalarin suyunun karismadiginin / bulagsmadiginin tespiti.
> SiLiSLi JEOTERMOMETRE

Silis, yer kabugunu olusturan belli bash unsurlardan biridir ; magma kitlelerinde mevcut
olan silis, tortul kayalarin (kil, marn, kumtaslari...) bilesiminde yer alir.

Silisin muhtelif alotropik tirleri (quartz, kalseduan ve seklisiz -amorf- silis) ¢ozilerek,
denge halinde, bir dizi H4SiO; monomer’i meydana getirirler; s6zkonusu c¢ozilebilirlik
reaksiyonu (pH > 9,5’e kadar) pH’tan ve ¢ozeltinin iyon kuvvetinden bagimsizdir ; su halde
¢Ozlilme esas olarak sicakhgin bir fonksiyonudur.

Bu degisik alotropik tiirler, dogal sularda ¢ozlilmus silisin tek kaynagi degildirler.

Feldispatlar, piroksenler, olivinler ayrica su yoluyla ortaya silis ¢ikarirlar.
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Gok genel olarak bu mineraller ¢gok daha kolayca degisime ugrayabilir ve uygulamada,
¢Ozulmus silisi sinirlandirma isi, icinde feldispatlarin, olivin’lerin vs.’nin ¢6zuldtgu bir
¢Ozeltiden saglanan gesitli alotropik silislerin ¢okeltisinden elde edilir.

GCokeltilen alotropik tir, ¢ozeltinin sicakligina baglidir. 160°C'nin Ustlinde, ¢dkeltinin
bicimi quartz’dir.

120 ile 160°C arasinda quartz veya kalseduan ¢okelir; 120°C'nin altinda da sdece
kalseduan ¢okelir. Normal sicaklikta sekilsiz (amorf) silisin ¢ozlnilrligline ulasabiliriz.
Ornegin bu son durumda, denge 20°C’de 40 giinde saglanir (20°C, ¢ézeltinin pH’1 dahil, bir
dizi faktore bagli olan gosterge sicakliktir).

Dolayisiyla, silisli "jeotermometreyi" asagidaki gibi sunabiliriz :
1. Hipotez: Su, ylzeye cikis sicakliginda amorf silise gére doyumun altindadir.

Burada sdzkonusu olan ya pek derin olmayan bir su olup disik sicakliktaki degisim
yoluyla silis edinmistir, ya da derin (sicak) olan ve quartz veya kalseduanla derinde dengesini
saglayan bir sudur. Bu iki grup suyu birbirinden ayirdetmek oldukca kolaydir :

e birinci gruptakiler genellikle pek az mineralize olmustur ve ¢ok az klorir igerirler ;
silis pratikte genellikle en fazla miktarda bulunun ¢6zilmis tirdir (kaynak 6rnek "a") ;

e kokl derinde olan (sicak) sular ise birinci gruptakilerin tersine genellikle cok daha
fazla mineralize olmustur; yiiksek konsantrasyonda klortr icerebilirler (35 mg/l), buna karsilik
gorece daha az yogunluklarda silis bulundururlar (kaynak 6rnek "b").

Kaynaklar T°C Ca Mg Na K Cl SO, HCO; Sio,
Kaynak #10 7,2 5,6 10,2 54 6,6 54 65,9 33
ngn

Kaynak 65,5 49,3 9,0 1877 108 342 183 4529 49,5
o

Su halde, bu sonuncularin silis yogunluklarini kullanarak quartz veya kalseduan yardimi-
yla yer altindaki denge sicakliklarini hesaplayabiliriz. Bunun igin, (bu tirlerin ¢ozilebilirlik
egrilerine karsilik gelen) asagidaki formiilleri kullaniriz :

T°C= 1309 —— 27315
519-10gSiO,

burada quartz ile dengeye ulasildigini varsayariz.

T°C= 1032 ——27315
4,69-logSio,

(vogunluk mg/| olarak)
Buradaysa kalseduan ile dengeye ulasildigini varsayariz.

160°C’nin Ustlinde, quartzin varligindan emin olabiliriz. Bunun altinda ise, birbirinden
yaklasik 25°C farklilasan iki deger arasinda tercihimizi yapariz.
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2. Hipotez: Su, yizeye ¢iks sicakliginda amorf silis bakimindan doyuma ulasmistir.

Bu durumda, az derin olan su ile derin olan su arasinda ayirim yapmak daha zordur, zira
bu tir soguk sular ayni zamanda yeterince yogundurlar. Bu amagla niteliksel géstergeler (CI',
Li*, Rb") kullanilabilir, ancak burada s6z konusu olan sadece ampirik (deneye/gézleme daya-
nan) korelasyonlardir ; bunlar da istisnalari nedeniyle sorun teskil edebilmektedirler.

» KATYONLU JEOTERMOMETRELER

a) Na/K jeotermometreler

Na/K orani ile suyun derinlik sicakhig1 arasindaki iliski, asagidaki denge bakimindan am-
pirik olarak ortaya konulmustur :

NaAlSi;Og + K* / KalSisOg + Na*

Her iki feldispatin birbiriyle karistirlamayacagi dikkate alinarak, denge esasen soyle
yazilir :

N
INa| —K(T)
K|
T°C= 933 -273,15
ve buna karsilik gelen denklem : 0,993+ log Na/K

(vogunluklar mg/I olarak)

Bir yogunluk iliskisini devreye soktugumuzdan, bu jeotermomtre, yogunlasma
(consantration) veya seyrelme (dilution) siirecine karsi duyarsizdir ; 6zellikle de derin sulara
kiyasla genellikle cok seyreltilmis olan yapay su karisimlarina karsi béyledir.

Muhtemel bir sogumanin sonuglarina ve koékeni derinde olan kayalarla temasa karsi az
duyarhdir ; alkalinlerin degisimleri zayiftir. Buna karsilik, tortul kayalarla uzun siireli bir temas
sozkonusu ise durum her zaman ayni degildir.

Bu jeotermometre ile ilgili en ciddi sikinti, dengeyi saglanmis farzetmesidir.

isleyebilecegimiz hatanin 6énemi, garnitik ve volkanik bélgelerin yiizey sulari drnegiyle
gosterilmistir ; bu sulardaki Na/K iliskisi, sadece, kalkerli-sodyumlu (calco-sodique) ve potasli
feldispatlarin erimesinin (dissolution) goreli hizi tarafindan belirlenir. Bir ¢cok durumda bu
iliski 30 ile 3 arasinda yer alir; bu durumda jeotermometre uygulansaydi 145’ten 500°C’ye
varan sicakliklara yol agardi.

b) Na/Li jeotermometresi

Bu jeotermometre, granit ve asitli volkan ortamindan gikan sulari konu alan istatistiki bir
incelemeden yola gikilarak tanimlanmigtir.

Normal tuzlulukta olan sular icin (Cl < 10 000 mg/l), asagidaki denklem onerilir :
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_ 1000
log Na/Li+0,38

(e]

- 273,15

ve tuzlu sular i¢in (CI > 10 000 mg/I) :

T°C= 119_5 -273,15
log Na/Li-0,13

(mol/I cinsinden ifade edilen yogunluklar)

Bu iliskiler, silise kiyasla, ve belki Na/K’ya kiyasla, sicakligi ayni hassasiyetle elde etmem-
ize imkan vermez. Yapilacak tahmin * 20°C olur. Buna karsilik, Na/Li ¢cok énemli iki avantaja
sahiptir :

e vyapay bir kaynaktan gelen soguk sular Na/Li iliskisine asagi yukari riayet ederler ;
oysa ne silis icin ve 6zellikle ne de Na/K icin durumun boyle olmadigini gérduk ;

e Na ve Li elementleri, sularin yikselmesi sirasinda artik yogunluk degisimlerine
ugramazlar, yani bu ihtimal potasyuma gore oldukca disiik. Boylece, Wairakei
(Yeni Zelanda) dogal kaynaklarinin Na/Li iliskisi dogru bicimde derindeki sicakligi
(250°C) tespit etmemizi saglardi, halbuki Na/K, ylkselme sirasindaki %40’lik
potasyum kaybi nedeniyle sadece 170°C sonucunu verir.

Dolayisiyla, Na/Li jeotermometresi biraz kabadir, ama ¢cok emin sonug verir. En azindan,
silis ve Na/K ile elde edilen sicakliklarin anlamini tartismak icin kullanilabilir.
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Boliim 2: Suyu Cikartma Sartlari

2.1 Cikartma diizenekleri

Mineralli su cikartma dlizeneginin amaci, suyun ylizeye belli bir kalitede ve debide
cikmasini saglamak ve bu kaliteyi rezervden baslayarak forajin tepesine kadar muhafaza
etmektir.

Mineralli su forajina 6zgl givenlik ve 6zel hijyen sartlari forajin tamamlanmasiyla sona
ermez ; aksine, nihai diizenegin teslimine kadar devam eder.

Foraj calismalarinin izlenmesi sirasinda suyun niteligi, rezervuarin niteligi ve suyun cikis
yolu Uzerindeki engellerin niteligi hakkinda elde edilen kapsamli bilgiler, baslangicta,
sartnamede 6ngorilen kaptaj kolonunun optimal bicimde tayin edilmesine imkan tanir.

Mineralli su ¢ikartma forajinda kesin olarak kullanilacak ekipmanlar, karmasik bir siirecin
son halkasi olup, kalite zincirinin temel bir unsurunu temsil ederler.

Ongoériilen ve kullanima sokulan ekipmanlar sadece kaynagin ve gerceklesen forajin
Ozelliklerine bagli olarak ortaya cikan zorluklara ve Uretim hedeflerine cevap vermekle
kalmamali, ayni zamanda bu diizenege uzun bir mir de garanti etmelidirler.

Bu degisik egipmanlar, mineralli sularla baglantili 6zelliklere vurgu yapmak suretiyle,
Ozetle tarif edilmelidir.

2.1.1 Foraj ekipmani

a) Diiz boru salma

gordigi islev: - kaynagindan ylizeye kadar suyu yonlendirmek
- gecilen sahalari mekanik olarak tutmak,

- kaptaja alinan suyu forajin geri kalanindan veya yilizeyden ayri tutmaya katkida
bulunmak,

- dlzenegin basindaki malzemenin sabitlenmesine imkan vermek (dalgic pompay
destekleme, ylizey agina baglama).

Borunun veya degisik borularin ¢api nihai derinlige, icinden gecilen (delinen) arazinin
niteligine ve beklenen Uretimin debisine bagh olacaktir,

Borular gegici (kalici ekipmanla kapatilmis) veya kalici (kanal agmada kullanilan)
olabilirler. Bu durumda foraj Gizerinde tek bir cap tercih edilmelidir.
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Borular, malzemesinden baska, ¢aplari, kalinliklari, metal borularda Uretim yontemleri
(cekilerek uzatilmis veya kaynak yapilmis borular) ve haddelenme, kaynak, kayis veya degisik
Ozel bileziklerle gerceklesebilecek toplama teknikleri bakimindan birbirlerinden ayrilirlar.

Bu toplama tekniklerinin secimi, tim su tutma ve tlirbilans bolgelerini sinirlandiracak
nitelikte olmalidir. Farkli malzemeleri (contalar, kaynak) cogaltmaktan kaginmak gerekir.

icme suyuna yénelik malzemelerin ¢cogu burada kullanilabilir. Bununla birlikte, asagidaki
tim parametreleri dikkate alarak, bu malzemeleri her vaka igin ayri ayri belirlemek
onemlidir :

e birbirleriyle karsilasan akiskanlarin kimyasal parametreleri, mineral miktarlari,
fakat ayni zamanda diger potansiyel maddeleri, bu arada foraj sivilarini ve
Ozellikle forajdan ve su cikarildiktan sonra temizlik ve sterilizasyon amaciyla
kullanilan maddeleri hesaba katmak lazim,

e sahanin zorluklarina, statik veya dinamik sivilara bagli mekanik parametreler,
fakat ayni zamanda diizenege yapilan teknik midahalelere bagh mekanik
parametreler (arag-gere¢, malzeme, pompa, mekanik firca vs.'nin derine
indirilmesi),

e yiizeyin durumuyla ilgili parametreler (ylizey, biyofilm gelistiren bir faktor ve bir
cOkeltme katalizortdir),

e organoleptik parametreler (ister yeni malzemeler ({zerinde, ister bu
malzemelerin eskimesi sirasinda olsun).

Santiye personelinin yerlestirilecek malzemelerle ilgili tecriibesi teyid edilmelidir. Diger
taraftan, dizenegin daha sonraki kullanimiyla ilgili olarak bu malzemeler nedeniyle ortaya
cikabilecek guclikler belirtilmelidir.

Suyun foraji kadar, borularla temas edecek suyun fiziko-kimyasal 6zelliklerinin, borular
olusturan maddenin Ozellikleriyle etkilesime girmeyeceginden, keza tersinin de
olmayacagindan emin olunmalidir.

Video-kayith bir denetim; verilen spesifikasyonlara, borularin genel durumuna ve
baglanti yerlerinin (kaynak yapilmis veya haddelenmis) su sizdirmadiklarina bakilarak
borularin dogru yerlestirilmesini gézimuiizde canlandirmayi saglayacaktir.

b) Boru stizgeci (krepin))

Sematik olarak krepin gdzenekli bir boru olup, bir yandan suyun gegisine yol verirken
diger yandan da suyu muhafaza eder. Kaynakla temas eden bir arayiiz olarak krepin, su
cikartma dulzeneginin en 6nemli pargasini teskil eder. Uzunlugu, tipi, ozellikleri; kaptaj
yapilacak cografi olusumun, azami indirme dlzeyinin ve su tabakasinin dogrudan bir
fonksiyonudur.
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Krepin asagidaki kriterlere uygun olmaldir :
e ince partikiller olmaksizin suyun elde edilmesine izin vermeli,

e kaptaji yapilacak suya karsi etkisiz kalmali (malzemeyle etkilesim ve su
hareketleri (tlrbilans) bakimindan),

e c¢ikarilmakta olan su tabakasinin cografi olusumunun uyguladigl ezme basincina
dayanikh olmal,

e zamanindan 6nce eskime riski tasimamali,
e en az dizeyde yik kaybina yol agmal..

e Bir krepine su Ozelliklerle taninir :

e kendisini olusturan malzemelerin niteligi,
e deliklerinin sekli,

e deliklerin boyutlari,

o delik katsayisi.

Geometrik ozellikler (boy, deliklerin yogunlugu ve bigimi), su tabakasinin -forajin
izlenmesi sirasinda tespit edilen niteligine ve hidrolik 6zelliklerine baghdir [granilometrik
(tanecik 6lcimii) analiz, diagrafi, ...],

Karbonatl veya billurlu alanlarda oldugu gibi ¢ok sert yapili bazi tiir sahalarda krepin
bulundurmak her haliikarda faydali olmak zorunda degildir, zira diizenege bagh kadratik yik
kayiplarina yol agabilir.

Mineralli su forajlarinin gergeklestirilmesi sirasinda en sik kullanilan iki krepin gesidi
sunlardir :

e delinmis krepinler (boyu genislig§inden uzun, damarlari geriye itilmis, veya
PVC'lerde diktortgen yarikli olanlar). Delik katsayisi %10 -%20 ile sinirlidir.

e krepinin uzunlugu boyunca yarigi devam eden krepinler. Delik katsayisi belirgin
bir bigcimde daha yliksektir (%50’ye kadar) Bu tlr krepinler PVC olarak bulunmaz.

e Kaptaj diizenekleri bliyik cogunlukla asagidaki iki tiirden biridir :

e monolitik ekipmanli dizenekler (bir tek yarigap), bu krepinler diz borularin
dibine kadar indirilir.

e (st dizey okiiltasyon borularininkinden distk capl olan krepinli teleskoplu
dizenek.
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Bu durumda krepinlerin montaji ya lehimleme (kaynak) ya da haddeden gecirme ile
yapilir. Krepinleri deligin dibine basit bir bicimde yerlestirmekten mimkiin oldugu 6lgide
kaginilmalidir; zira bu delik, halka iginde donlisim yoluyla bypass’a sebep olabilir.

Standart disi bir bilesim arz edebilen mineralli sular s6z konusu oldugunda, her tir erken
asinmaya veya erken toprak dolumuna engel olmak igin en fazla dikkat edilmesi gereken sey
malzemenin seg¢imi ve deliklerin boyudur. Kontrol altina alinan suyun gerek kimyasini,
gerekse hiz faktorlerinin (tlrbilans) bir fonksiyonu olarak hidro-kimyasal niteligini 6nceden
bilmenin 6nemi buradan gelmektedir.
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Bir cikartma forajinin jeolojik kesit 6rnegi
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2.1.2 Siizgeg kiitle

Burada s6z konusu olan, krepin ile su tabakasi arasina iri tanecikli bir kum katlesi (¢akil)
yerlestirerek etkin bir sizme saglamaktir.

Bir cakil kitlesinin kullanilmasi, krepinlerin deliklerinin blyuklGglind arttirmaya, krepinin
girisinde suyun dolasim hizini azaltmaya ve dolayisiyla hem Uretimin debisini ylkseltmeye
hem de bitinin / kaynaga ait ekipmanlarin 6mriini uzatmaya imkan verir.

S6z konusu kitlenin ince parcacik icermeyen uygun bir malzemeden olusmasi, yuk
kayiplarini sinirlandirmak icin yuvarlak sekilli olmasi gerekir. Ayrica, su tabakasina 06zgi
grantlometrik (granil=tanecik) egriden hareketle tanimlanan belli bir granilometrik egri ile
karakterize edilmelidir.

Her zaman, mutlaka yapay bir slizgec¢ kiitle kullanmaya gerek yoktur, 6rnegin; suyun
granilometrisinin  yiksek (iri) oldugu veya suyu cevreleyen kitlenin sert oldugu
durumlardaki gibi.

Buna karsilik, ¢gokme riskinin bulundugu sert veya yari-sert su tabakalarinda engelleyici
bir kitle kullanilmasi slizgeg etkisi yapmasi igin degil, destek olmasi igindir.

Tipki krepinlerde oldugu gibi, bir siizge¢ kutle segerken, bu kultlenin unsurlarinin
mineralli su ile etkilesime girmemesi igin, kontrol altina alinan suyun fiziko-kimyasi dikkate
alinmahdir.

Suzgec kitleyi yerlestirme sirasinda ;

e slizicu katlenin (nitelik ve nicelik olarak) verilen talimatlarla uyumlu
oldugundan,

e yerlestirmeden 6nce siizlicl kitlenin temizliginden ve dezenfekte edildiginden,
e kitlenin kurallara uygun olarak yerlestirilmesinden,
emin olmamiz gerekir.

Derinligi az olan bir foraj s6z konusu oldugunda, sliziicli kiitle, krepinin uzatma borusu
ile koruma borusu arasina vyerlestirilir (Bu durumda koruma borusu, yerlestirilen kiitle
cepecevre doldurdukca yavas yavas yukari cekilir). Derin bir foraj soz konusu ise, sizici
kiitle, basingla calisan bir sirekli dongl yoluyla yerlestirilir. Her iki durumda da, cakil
kitlesinin yukari kot'u, yedek cakil bulundurmak icin kismen diiz boruyu kaplamali ve
filtreleme rollinii tam olarak yerine getirmelidir.

2.1.3 Cimentolama

**Cimentolama, sivi ¢cimentonun bir veya birka¢ defada s(tun arkasina gelecek sekirde
doldurulmasidir (bkz. Sayfa 7).
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Borulari gimentolama isi asagidaki hedeflere ulasmak amaciyla yapilir :
e borulari (veya gegcici borulari) yere yerlestirmek / sabitlemek,

e bir bélmeden 6tekine -6zellikle bu forajin amacini teskil eden uretici forajlara- su
kagisini 6nlemek,

e halka seklindeki alani su sizdirmaz hale getirmek ve yuzey sulariyla kirlenmeyi
engellemek,

¢ borulari bazi akiskanlarin veya yerin bozucu etkilerinden korumak.

Bu hedeflere ulasmak icin, toprak ile borular arasina konulan ‘““cimento kilifi"”"nin:
devamlilik arz eden, homojen, su gegirmeyen ve gerek forajin gerekse borularin ¢eperine
yapisir olmasi gerekir.

Mineralli sularin gikartilmasi igin, esasen daha genel bir yaklasimla forajla ilgili her tir
faaliyet icin, gerekli iyi bir cimentolamanin 6nemi karsisinda, basit araclarin kullaniimasi
esastir, ¢alisma mahallinde hacim ve yogunluk kontrolli araglarinin bulundurulmasi
yasaklanmahdir.

En sik basvurulan ¢cimentolama yontemleri sunlardir :

e Boru sitununun disinda ¢imentolama. Borunun ayagi topraga gomulir veya dolgu
yapilir. Kiigcik caph bir boru halka/yuvarlak alanin icinde deligin dibine kadar yerlestirilir.
Ejeksiyon borusu cimentolamanin sonunda geri cikarilir. Bu yontem derinligi az olan
cimentolamada daha ¢ok kullanilir (en fazla 50 metre).

Borunun icerisinden gdomme yoluyla yapilan ¢cimentolama (basing altinda cimentolama).
Borunun ayagina, yok edilebilen bir papuc yerlestirilir, papug¢ ¢cimentonun gecisine miisaade
ederken boru igcinde suyun yilikselmesini engeller. Sivi ¢imento enjekte edilen ¢cimentonun
kalitesiyle birlikte ylizeyde yuvarlak alanda yeniden gorildigiinde ¢cimentolama bitmis olur.

Serbest bir tikag araciligiyla cimentolama (basing altinda ¢cimentolama). Tikag plastikten
veya hareketsiz, hafif ve yok edilebilen baska her hangi bir maddeden olabilir. Gorevi
¢imento enjeksiyonunun her iki asamasini birbirinden ayirmaktir.

Yontemin secimi, esas olarak ¢imentolamanin derinligine, borularin diizenli veya
dizensiz olabilen ¢eperine baghdir. Mimkin oldugu 06lgclide, basing altinda yapilan
cimentolamayi tercih etmeliyiz.

Cimetolama ile temas iginde olan akiskanlara 6zel bir 5nem atfedilmelidir.

Sulfatli, karbogazl ve sicak sular sistematik bir sekilde 6zel gimentolarin kullaniimasini
gerektirir.

Kullanilacak katki maddeler forajin gevresine ve ¢ikarilan suya zarar vermemelidir.
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2.1.4 Dizenegin gelistirilmesi

Bir forajin gelisimi, krepini ¢evreleyen su tabakasinin verimini arttirmayi ve stabilitesini
saglamayi kapsar.

Bu islem, genellikle foraj Uretime sokulmadan 6nce, kaptaj siitunu tamamlandiginda
gerceklestirilir.

En yaygin olarak kullanilan gelistirme tirleri sunlardir :
e Hava enjeksiyonu veya emulsiyon.

e Burada sozkonusu olan, foraji alternatif sekilde uyarmak icin, filtrelenmis hava
enjekte ederek su rezervuarinda yikselme ve geri ¢ekilme olayi meydana
getirmektir.

e Pistonlama yoluyla gelistirme,
e alternatif pompalama yoluyla gelistirme ve ekstra pompalama,

e hidrolik kirlmalar vyoluyla gelistirme: Bu teknik mevcut kirllmalarin
genisletilmesine veya yenilerinin olusturulmasina ve destek unsurlariyla onlari
actk tutmaya misaade eder. Bu yontem, Ozellikle, sert catlaklardaki
rezervuarlara uygundur.

e kimyasal madde katarak gelistirme. Bu maddelerden en sik basvurulani,
karbonatli sahalarda kullanilan hidroklorik asittir. Killi olma egilimi gosteren
rezervuarlar i¢in veya diger tir asitler ve vak’a bazinda karisimlar (stlfamik asit,
hidroflorik asit, ...) icin polifosfatlar kullanilir. Bu yéntem, cikarma sularinin
cevreye atilmadan 6nce, akiskanlarin isleme tabi tutulmasini gerektirir.

Tam vakif olmadigimiz bir yéntemin gelistirilmesi veya uygun olmayan bir baglamda
kullanilmasi, diizenek icin —ve nihayetinde kaynak icin- zarar arzedebilir. Ornegin, asiri
pompalama, gecirgenligin azalmasina yol agan ince tortularin bir araya toplanmasina sebep
olabilir; kotl yonlendirilen bir asitlenme, krepinler izerinde don meydana getirebilir; ve bazi
kirllmalar / catlamalar, irtibatta olumsuzluklar yaratabilir.

2.1.5 Temizlik ve dezenfeksiyon

Bir mineralli su foraji kapsaminda, eger dagitimdan 6nce kaynagin isleme tabi tutulmasi
mumkiin gorilmiyorsa, en biylk dikkat, ylizey yoluyla geriye dogru kirlenmenin (yuzeysel
kirlenme) onlenmesine verilmelidir. Bu ise, hem kullanilan arag-gereclerin, hem de kalici
olsun gecici olsun diizenege sokulan malzemelerin temizliginden, dezenfeksiyonundan ve sit
alanina girenlerin hijyenik dnlemleri arttirmalarindan gecer.

S6z konusu arag-gere¢ ve malzemeler, beslenmeyle bagdasan ve uzun vadede aktif
olmayan bir 6zellik géstermelidirler. Secerken, suyun fiziko-kimyasi hesaba katilmalidir. Asiri
hidroklorit ile sterilizasyonun malzemeler lzerinde biraktigl sodyumun ¢ogunlukla yikici olan
etkilerini fark etmisizdir.
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Genellikle tehlikeli olan ve yogun (inceltilmemis) halde sit alanlarina getirilen Urlinler s6z
konusu oldugunda, inceltme (sulandirma), enjeksiyon ve artiklar ile ilgili islemler 6nlem
alinmasini gerektirir (Grin fislerinin iletilmesi, yerine getirilecek 6n prosedirler, givenlik
malzemeleri ve elbiseleri).

2.2 Pompalama denemeleri

Deneme pompalamalari, su cikarma amaci tasiyan bir projede cok 6nemli asamalari
teskil eder, cliinkii bu denemeler, gerceklestirilen diizenegin tespit edilmis hedeflere cevap
verip vermedigi hususunda kullanicinin fikir sahibi olmasini saglar.

Bu hedefler, duruma goére degisiklik gosterebilir. Buna gore ;

o bolgesel olgekte bir su sisteminin ¢ikartma sartlarini belirlemek, baska deyisle, bir yer
alti su tabakasindan (akifer) ¢ikarilmasi miimkiin olan su miktarini belirlemek. isin bu boyutu,
suya iliskin parametreleri ve bu parametrelerin sahada dagilisini bilmeyi gerektirir. Buna
tabaka denemesi denir ;

e cikartici tarafindan tanimlanan kriterlere gore, bir isin en iyi cikartilma sartlarini
belirlemek, bu boyut, tam anlamiyla kaptaj hakkinda daha yerli yerinde bilgi edinilmesini
gerektirir. Buna kuyu denemesi denir ;

o Cikartilan sularin kalitesinin zaman icindeki seyrini degerlendirmek. Bu boyut, sadece
hidrolik bilesenin hesaba katilmasini degil, fakat ayni zamanda kalite (fiziko-kimyasal,
bakteriyolojik) bileseninin de hesaba katilmasini gerektirir.

o dlzenekler arasindaki etkilesimi hesaba katarak, isletilen bir rezervin, muhtelif ¢ikislar
yoluyla optimal ¢ikartma sartlarini saglamak. Bu boyut, uyulmasi gereken kisitlamalara
(debi/kalite) uymak kaydiyla, bir ¢ok dizenek Uzerinden en iyi pompalama semasini
arastirmamizi gerektirir.

Boylece, bir pompalama denemesini programlamanin tespit edilen hedeflere dayandigi,
yorumunun ise denemenin zaman (denemenin siresi) ve mekan (test edilen diizenek ortami)
icinde gerceklesme sartlarina bagli oldugu agikga ortaya cikar,

2.2.1 Farkli deneme pompalamalari

Bir mineralli su cikartma calismasini gergeklestirme, ilk kesiften / tanimadan (tanima
foraji) baslayip c¢ikartmaya (donaniml ¢ikartma foraji) kadar devam eden programlanmis bir
mantig1 takip eder. Bazi pompalamalar programi yénlendirme amaci tasirken, digerleri
diizenegi degerlendirme amaci tasirlar.

a) Yénlendirme testleri

Burada s6z konusu olan, forasyon sirasinda forajin sivisi havada iken (« derin delme
balyozu » ile yapilan forasyon ) gerceklestirilen basit denemelerdir. Deneme, genellikle kisa
sure icinde (azami birkag saat), foraj saplarinin yardimiyla diizenek icine hava utflriImesidir.
Bu tir denemelerde dngdrilen hedef, diizenegin lretiminin anlik hesabinin yapilarak, tespit
edilen debinin isleticinin beklentilerine cevap verip veremeyeceginin ortaya konulmasidir.
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Yonlendirme testinin kisitli bir slresinin oldugu hesaba katildiginda, karsilasilan biyuk
risk, diizenegin uzun vadede lretim kapasitesinin olandan fazla olarak degerlendirilmesidir.
Su halde, boyle bir testin bitiminde ortaya ¢ikan sonuglar hakkinda azami 6lglide temkinli
olunmahdir. Kaldi ki, bdyle bir testin amaci, forasyon programinin takip edilmesiyle ilgili
usullerin 6tesine gegmemelidir.

b) Degerlendirme testleri

Burada kastedilen, diizenek tamamlanmadan o6nce (hidojeolojik sartlarin misaade
etmesi halinde) ¢iplak delikte, bir pompa yardimiyla gergeklestirilen testlerdir. Deneme, foraj
icinde debinin ve seviyenin kesin bir 6l¢iiminin yapilmasina imkan tanir, klasik yontemlere
(Jacob, Theis, Handtush ...) gore hidrolik verilerin yorumlanmasini mimkin kilmak icin
yeterince belirgin bir sirede (24 saatten birka¢ gline kadar) gerceklesir. Denemenin goreli
suresi, temsil niteligi olan kimyasal verilerin toplanmasina ve tahlil amaciyla numune
alinmasina elverislidir.

Bu tiir bir deneme, esit siireler itibariyle artan debiler ile sabit debilerin aralikli hale
getirilmesini gerektirir. Olciimlerin bagimsizligini temin etmek icin, her aralik, mimkin
oldugu kadar tam olan bir yikselme evresiyle kesilmelidir (asgari ylikselme siresi, sabit
debinin araliginin siiresine esittir).

Degerlendirme testlerinin sonuclari; boru, krepin ve ¢cimentolama kullanarak tanima
faaliyetinden c¢ikartma faaliyetine gecilip gecilmemesi gerektigi konusundaki kararin
verilmesini saglar.

¢) Teyid pompalamasi

Teyid (dogrulama) pompalamasi, tanima faaliyetinden c¢ikartma faaliyetine
gecilmesinden sonra programlanan bir denemedir. Deneme, bir pompa (genellikle suya
daldirilmis) yardimiyla gerceklestirilir ve gerek hidrolik parametrelerin (dinamik diizey ve
debi) fiziko-gerekse kimyasal parametrelerin (konduktivite, sicakhk) takibi icin faydali arag-
gerecgler bulundurulur. Bu tir bir deneme igin gerekli malzemeler genellikle gecici
malzemelerdir (pompa ve Ol¢ciim santrali). Bununla birlikte, degisik debi araliklarinin test
edilecegi, bunun da kullanilacak pompanin optimal tanimini zorlastiracagi olgusu géz oniinde
bulundurulmalidir.

Teyid pompalamasinin amaci, yeterince uzun bir zaman araligi iginde (15 glinden 1 aya
kadar, hatta daha da uzun), énceki denemenin sonuglarinin (degerlendirme) -6zellikle diger
diizeneklerle enterferans bakimindan- gegerli olup olmadigini ortaya koymaktir. Deneme
sirasinda, bir rezerve uygulanabilen pompalamanin optimal semasini belirlemek ve, buna
bagl olarak, gerceklestirilen forajda kullanima arz edilecek malzemenin boyutlarini
hesaplamak uygun duser.

d) Niteleme pompalamasi

Belgelendirme pompalamasiyla da tanimlanan niteleme pompalamasi, proje boyunca
uygulanan bir dizi testin nihai asamasini teskil etmektedir. Bir sonraki paragraf, bu nihai
asamanin resmi onaylamasinin 6zelliklerini ayrintili bicimde agiklamaktadir.
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2.2.2 Niteleme pompalamasi

Niteleme pompalamasinin amaci, mineralli su rezervi taniminin bizzat kendisi tarafindan
acik bir sekilde verilmektedir. Niteleme pompalamasinin amaci, belli bir diizenek igin, bu
diizenegin bir yer alti suyunu belli bir kalitede, istikrarli ve yeniden Uretilebilir mahiyette
temin edebilecek kapasitede olup olmadigini géstermektir. Su halde, eger bu tanimi formiile
edersek, gerceklestirilen faaliyetin, rezervin asiri kullanimina yol agmaksizin (hidrolik
stabilite), dogal dalgalanmalar hari¢c (kimyasal stabilite), nitelikleri degismeyen ve
bakteriyolojik yapisi bozulmayan bir akiskandan (su veya gaz) o6ngorilen bir debinin
cikartilmasina elverisli olup olmadiginin ortaya konulmasi s6z konusudur. Bu hidrolik, fiziko-
kimyasal ve bakteriyolojik 06zelliklerin avrihgi, duzenegin kullanimi siliresince ortaya
konulmahdir; bu da, belli bir siiresi olan bir denemeye olan ihtiyaci agiklamaktadir.

a. Denemenin sekil ve tarzi

Bir degerlendirme denemesi sirasinda kullanilan malzemeler, givenilir verilerin elde
edilmesini saglamalidirlar. Boylece, pompalama sistemi, sabit bir debiyi (bir debimetre
yardimiyla kontrol edilen) muhafaza etmeyi garanti edebilmeli; ayni sekilde, blyuk
parametreleri (dinamik seviye, konduktivite, sicaklik) siirekli izleyecek bir mekanizmanin
kurulmasi da Onemle tavsiye edilir. Verileri otomatik elde etme sistemlerinin
genellestirilmesi, glinimizde, olcim santralinin kolay kullanimini saglayarak, zikredilen 4
verinin (debi dahil) her saatte bir izlenmesini mimkiin kilmaktadir.

Otomatik izleme, ayari yapilmis tasinabilir malzemeler yardimiyla yerinde alinan
onlemlerle kontrol edilmelidir, bu kontroller, sonda ile temin edilen bilgilerin gecerliligini
teyid etmek ve, ihtiya¢ halinde, sistemin basarisiz oldugunu (eger sapmalar goézleniyorsa, ki
ozellikle kondiiktivite bakimindan bu duruma sik sik rastlanir) ortaya ¢ikarmak amacini tasir.

Yukarida dile getirilenler gibi verilerin elde edilmesine paralel olarak, mahalli sartlarin
gerektirip gerektirmedigine bakilarak (s6z konusu verilerin baska yerde bulunup
bulunmadigl) analiz amaciyla numuneler (fiziko-kimyasal, bakteriyolojik, igilebilir suda
beslenme tipi, radyoaktivite, izotoplar,...) ainmalidir. Numunelerin frekansi, kaptaji yapilan
suyun zaman igindeki fiziko-kimyasal kompozisyonunun stabilitesi ve herhangi bir
kontaminasyon olmadigi hakkinda fikir yliritmeye musait olmahdir.

Denemenin siresine gelince, bu konuda kati herhangi bir kural bulunmamakta olup,
(ginimiizde en az 12 aylik bir siire istenmektedir). Bununla birlikte, hidrolik bakimdan
stabilitenin temin edildigi ve ayni zamanda ne kondiktivite ne de sicaklik konusunda ciddi bir
sapma bulunmadigl yorumunu yapacaksak, o zaman denemenin yeterince uzun bir siireyle
yapilmis olduguna dikkat etmemiz lazimdir. Stabilite kavrami dosya bakimindan hayati 6nemi
haiz olup, hidrojeolojik sartlarin fonksiyonu olarak her vak’a itibariyle ayri ayri ve onceki
denemeler sirasinda elde edilen verileri devreye sokarak stabiliteyi degerlendirmeliyiz.
Yagislara bagh olarak su tabakasinin yeniden dolumu gibi 6zel olaylar nedeniyle hidrolik
planda denemenin yanls gitmis olmasi mimkindir. Bu tir gelismeler, rezervin hidrolik
durumu hakkinda bir yorum yapilmasini gerektirir. Hi¢ bir durumda cikarilan edilen suyun
fiziko-kimyasal veya bakteriyolojik niteligi bu olaylardan etkilenmemelidir ; aksi halde, bu
deneme 6ncesinde dogrudan sizma (filtrasyon) oldugu anlamina gelecektir.
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b) Verilerin yorumlanmasi

Bir degerlendirme pompalamasi verilerinin yorumlanmasi rezervle ilgili toplu bir
yaklasimi yansitmali ve sadece Uzerinde durulan forajin durumu hakkinda degil, fakat ayni
mineralli su rezervinde bulunan diger ¢ikislarin durumlari hakkinda da bilgi vermelidir.

Grafik bilgiler, pompalama sirasinda gergeklestirilen fiziko-kimyasal analizlerin
sonuglarinin incelemeleriyle tamamlanmalidir (12 aylik bir deneme siiresi boyunca 12 analiz).
Diger taraftan, gerceklestirilen bakteriyolojik analizlerin tamami, sit’in saglk bakimindan
uygun oldugunu ortaya koymalidir.
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Boliim 3: Mineralli Sularin Korunmasi

3.1 Rezervin korunmasi

Rezervin korunmasi kavramini ele almak icin rezervi meydana getiren asagidaki Uc¢
bolgeyi birbirinden ayri ayri tanimak uygun olur. Koruma, esas itibariyle, s6z konusu her
kisimda i¢sel olarak mevcut olan riskin bir fonksiyonudur.

Buna gore asagidaki temel noktalari 6ne ¢ikaracagiz :

e Yagis (impluvium) kismi icin, sizan sularin kontaminasyon riski dnemli olabilir,
fakat herhangi bir kontaminasyonun etkileri ancak yagis ile ¢ikis (émergence)
arasindaki gecisten (transit) sonra ortaya cikacaktir. Dolayisiyla, bir ¢ikartma
sit’inin goreceli riski gecis siiresinin bir fonksiyonudur. Gegis siresi ne kadar kisa
ise yagis bolgesinin (impluvium) korunmasina dikkat etmek de o kadar 6nemli
olacaktir. Bu kaygi, gecis siresi birkag yil (hatta birkag giin) olan bir sit ile gecis
suresi ylzyll dizeyinde olan bir sit icin ayni olmayacaktir (kisa vadeli ve uzun
vadeli yaklasim - tlim ara secenekleriyle birlikte- mimkinddr).

e Gegcis (transit) kismiicin, su ile ilgili bir sorunun ortaya ¢ikma riski, ilke olarak cok
zayiftir. Gegis bolgesi dogrusu genellikle derindir veya, tanimi icabi, ylzey ile
derinlik arasinda su dolasimi olmamasi kaydiyla, altta bulunan yer bitiini
tarafindan dogal olarak korunmaktadir, Bununla birlikte bu bdlge, ylzeydeki
insan faaliyetlerinin yol acgtigi tehlikelerin sistematik olarak disinda degildir,
Ozellikle de eger mineralli su az minerallenmisse ve sadece sig su dizeyleriyle

gecis yapiyorsa.

e Cikiglarin oldugu kisim ise, termal suyun en yiksek tehlike riski tagidigi diizeydir.
Gergekten de mineralli suyun gerek az korunan ylzeysel diger sularla temasi (bu
sularla karismanin tasidigi riskler), gerekse genel olarak insan faaliyetleriyle
temasi (bunlara bagh tum risk faktorleriyle birlikte) bu seviyede
gerceklesmektedir.

Bu her Ug¢ kismin korunmasina dikkat etmek, her seyden 6nce bu kisimlarin uzantisi
(devami mahiyetindeki yerler) hakkinda net bir bilgiye sahip olmayi ve ikinci olarak, bunlara
bagli cevre sartlarini tanimayi gerektirir.

Bu nedenledir ki, bir rezerv ile ilgili olarak yilritllecek arastirmalarin sadece yer alti

bilesenini (genis anlamda jeoloji) degil, ayni zamanda yer Usti bilesenini (cevre sartlari) da
hesaba katmasi gerekmektedir.
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3.2 Cikislarin korunmasi

3.2.1 Cikis bolgesinin ¢ikardigi sorunlar

Rezervin arz ettigi dogal koruma (jeolojik veya hidrojeolojik) ne kadar miikemmel olursa
olsun, koruma bu bolge diizeyinde mecburen azalir; mineralli su yizeye yaklastikca riske
karsi daha hassas hale gelebilir; bunun sebebi, suyun iginden gectigi ortam veya ylizeyin
bozulan gevre kalitesine karsi kendileri de hassas olan degisik su tabakalarindan gegcmesidir.

Diger taraftan, rezervler genellikle kentsel merkezlerin veya endustriyel yerlesim
alanlarinin ya tam merkezinde ya da yakin civarinda bulunurlar, bu da zararlara karsl ilave bir
hassasiyet demektir. Diger taraftan, bu 6zellik bircok kaynagin, bilhassa da eski kaynaklarin
isletme (exploitation) sartlarinin i¢sel bir yapisal 6zelligidir. Su halde, suyun ciktig yeri saghk
bakimindan belli bir cevre ile sinirlandirmak kaginilmazdir.

Bununla birlikte, suyun ylzeye ¢iktigl yerin saglik gemberi yardimiyla s6z konusu yerin
saha sartlarina hakimiyet kazanmak bu tiir durumlarda zor olabilir.

Dolayisiyla, bu cabalarimizda genellikle ‘arzu edilebilir olan’ ile ‘mimkiin olan’ arasinda
bir se¢cim yapmak mecburiyeti ile karsi karsiya kaliriz.

Bu nedenledir ki, ¢ikis yerinin saglik cemberinin tespiti ve bununla ilgili olarak uyulmasi
gereken talimatlarin belirlenmesi son anda ve ¢ikisin dogal muhafazasini arttirmaya yonelik
diger yaklasimlar yirurlige konulduktan sonra yapilmalidir.

Bu yaklasimlar sunlardir :

o Hidrojeolojik sartlara uyumlu bir kaptaj :

Kaptaj tekniginin segimi, ¢ikis bolgesinin hidrojeolojik 6zellikleriyle uyumlu olmalidir. Bu,
en elverisli hale getirilmis glivenlik sartlar altinda (su gegirmez —kil, marn, vs.- jeolojik bir

ekran altinda suyun kaptajini saglayacak sekilde jeolojik kesite uyarlanmis foraj boru ve
cimentolama programi) suyun kaptajini garanti etmek igin gereklidir.

e Cikartma sartlarina riayetin agikg¢a belirlenmesi:

Cikartma sartlarina (debi, alcaltma, gézetleme) kati bicimde riayetin talimatlarda agik
olarak yer almasi ve bunun izin kararlarinda tekrarlanmasi ayni zamanda suyun kalitesiyle
ilgili glivenligin arttirilmasina da yardimci olur.

3.2.2 Gikigi korumanin sinirlarini gizme asamalari
e S0z konusu sistemin dogal koruma diizeyini dnceden analiz etme.

e izin talep dosyasi mutlaka konuyu ele alan bir not icermeli ve bu not miimkiinse
yakin civarda mevcut ylzeylerin faaliyetlerinin bir analiziyle tamamlanmalidir.

o Kaptaji yapilan suyun korunmasini arttirma kaygisindan hareket ederek kaptajin
¢ikis bolgesinin hidrojeolojik sartlarina uyumluluk analizi.
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o Ongoriilen cikartma sartlarinin zikredilen bu koruma kaygisi bakimindan analizi.

e Cikis (yerinin) saglik gemberinin belirlenmesi

3.2.3 Bir ¢ikis (yeri) saghk gemberinin sinirlarinin gizilmesi 6nerisi
iki farkli 6rnege isaret edilebilir :
o Ongoriilen yeni ¢cikartma :

Yer basincinin henliz ¢ok yuksek olmadigi sit’ler Gzerindeki kaptajlar, gerekli mutlak
kurallara cevap veren bir ¢ikis saglik koruma bandiyla korunmak zorundadir (birkac yiiz m2).

Dahasi, bu, her ne kadar diizenleme yapmanin mantigina tam manasiyla uygun degilse
de, mimkin olan hallerde ve kaynagin sahibinin de mutabakatini alarak, rezervin
korunmasini —kismen de olsa- saglamak amaciyla, saglik koruma bandinin miimkiin oldugu
kadar genis bir bélgeden gecirilmesini salik veririz.

e Mevcut ¢ikarma:

Bir ¢ikis saglik koruma bandinin sinirlarinin gizimi genellikle daha hassas bir konu olup,
hidrojeolojinin sundugu gilivenlik, uyarlanmis kaptaj ve o©nerilen ¢ikarma (exploitation)
sartlarinin 6n degerlendirmesi bu gibi durumlarda tim anlamini kazanir.

Uygulamada, tim olasiliklar mevcut olup gerektiginde tavsiye edilmeleri mimkunddr :
e cikis saglk koruma bandi kaptaj odasiyla sinirli
e saglik koruma bandi kuyularin ya siginagiyla veya lokal bashgiyla olusturulmus

o saghk koruma bandi, kaptaj etrafinda az veya cok yayilmis arazi parcalarindan
olusmus.

Boyle bir bandin amaglari farkh olabilir :

- eger hidrojeolojinin ve kaptajin birlesiminden ortaya c¢ikan saghk korumasi yeterli
addediliyorsa, bu durumda cikis saghk koruma bandinin amaci sadece kaptajin “fiziki”
glvenligini saglamak olur. Burada kaptajin kendisi saglik korumasini saglar (saglik koruma
bandinin bir forajin kuyularinin ya siginagiyla ya da lokal bashgiyla olusturuldugu durum) ;

e eger hidrojeolojinin, kaptajin ve kaptajin ¢ikarma talimatlarinin bilesiminden
ortaya cikan saglik korumasinin yeterli gérilmemesi halinde (en azindan yizeyin
cevre sartlarina bagh*** falanca ve filanca risk bakimindan) yerin olusturdugu
basincin biraktigi imkanlarin foksiyonu olarak az veya ¢ok yayilmis cikis saglk
koruma bandinin sinirlarinin belirlenmesi.

Bununla birlikte dikkat etmek lazim, zira ister muglak olsun, ister kati olsun gercekgi
olmayan (yayildigi genislik itibariyle) talimatlarin eslik ettigi daha genis bir cikis saglik
koruma bandi tayin etmektense, daha kisitli ancak riayet ettirilmesi acik ve kolay olan
dizenleyici talimatlarin eslik ettigi bir ¢ikis saglk koruma bandi tayin etmek daha iyidir.
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3.2.4 Diizenleyici talimatlarla ilgili 6neri
Bu talimatlari 6nerirken, ulasiilmak istenen hedefi gozénlinde bulundurmak gerekir :

e Kaptaj duzeneginin gercek anlamda fiziki korumasina olan ihtiyag (foraj, kuyu,
kaptaj),

e Yakin gevrenin saglk bakimindan korunmasina olan ihtiyag.

Su halde kaptaj diizenegi, o alandaki kurallar cercevesinde (havalandirma, oluk sularina
karsi koruma, sularin bosaltilmasi) tasarlanmis bir yapi (¢ukur, siginak, mevzi...) ile
korunmalidir. Bu yapi, istenmeyen girisleri onleyecek sekilde olmali ve gerekirse bir alarm
sistemiyle donatilmalidir.

Yapinin ici slirekli temiz halde tutulmali; depo olarak kullaniimamalidir.

Yakin gevrenin sihhi bakimdan korunmasi, kaynagin sularinin safligini bozacak nitelikte
sonuclara yol acacak her tir faaliyet ve calismalari yasaklayan kurallar aracihigiyla
saglanmalidir.

Uygulamada, genellikle ¢ikis saglik koruma bandinin kapali olmasi tavsiye edilir.

Bununla birlikte, cikis saglik koruma bandinin ¢ok genis bir alana yayilmis olmasi halinde,
kapatilacak alan kaptajin yakinindaki c¢evre ile sinirlandiriimak suretiyle bu kural
yumusatilabilir.

UYARI :ilke olarak, cikis saglik koroma bandinin yakinindaki her tiir is ve faaliyetler
yasaktir; dogal olarak bu yasak, gercek anlamda kaptajin bakimi veya kaynagin yeniden
kaptaji calismalarina uygulanmaz.

3.2.5 Tavsiyeler
izlenecek yol ve yordamla ilgili tiim felsefe asagidaki bicimde dzetlenebilir;

e Teknigin sec¢imi, kaptajin tasarlanmasi ve ¢ikarma (exploitation) sartlarina,
kontrol altina alinan suyun dogal hidrojeolojik korumasini giiglendirme niyeti
onculik etmelidir.

e bir suyun cikista isletilmesine (exploiter) iliskin miisaade talep dosyasi, kapte
edilen suyun maruz oldugu riskler hakkinda, 6zellikle de ¢ikis bolgesindeki riskler
hakkinda, fikir verebilecek unsurlari ve bu sorunlari ¢ézmek icin alinan 6nlemleri
acikca icermelidir;

o cikis saghk koruma bandinin sinirlarinin belirlenmesi ve bununla ilgili uyulacak
kurallarin tespiti tiim bu parametrelerin fonksiyonu olarak gerceklestirilmelidir ;

Son olarak, egitim servisinin egitim raporunda ayni zamanda misaade belgesi taslagi ile
ozellikle 6nerilen cikis saglik koruma bandi ve bununla ilgili 6zel uyarilarin yer almasi faydali
olur.
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Boliim 4: Dogal Mineralli Suyun Tanimlanmasi

4.1 Mikrobiyoloji

Dogal mineralli sular (ve kaynak sulari), kaynaginda en basta sahip olduklari
mikrobiyolojik safliklariyla kendilerini ayirt ederler. Kastedilen sey, dogal olarak saf olan
sulardir; baska deyisle, halk saghgi icin tehlike teskil eden bir mikro-organizma, parazit veya
baska herhangi bir madde icermeyen sulardir.

Dogal mineralli sular, 06zellikle parazitlerden ve hastalikh (patojen) mikro-
organizmalardan, diski kontaminasyonunun ve hastalikl mikro-organizmalarin gostergesi
olan yeniden canlandirilabilir mikro-organizmalardan ari olmalidir.

Kaynagin mikrobiyolojik kontaminasyonunun olmamasi, kaynagin her tir kirlenmeye
karsi etkin bicimde korundugunun gostergesidir.

Bununla birlikte, suyun kaynaginda saf olmasi onun steril oldugu anlamina gelmez,
cunkl 80/777/CEE sayh Direktif, bir dogal mineralli suyun c¢ikis noktasinda icerdigi yeniden
canlanabilir (revivifiable) toplam mikro-organizma miktarinin suyun normal mikrobizmi ile
uyumlu olmasi gerektigini hilkme baglamistir. Direktifte ayni sekilde, suyun pazarlama
asamasinda icerdigi yeniden-canlanabilir mikro-organizma miktarinin, sadece c¢ikarildigi
sirada icerdigi bakteri miktarinin normal gelisiminin sonucu olmasi gerektigine de yer
verilmektedir.

Diger taraftan, dogal mineralli sular yer altindaki bir kaynaktan geldikleri igin, su yosunu
ve kif gibi unsurlar icermemelidir.

Mikrobiyolojik safligin bu tanimindan hareketle asagidaki bir¢ok sonuca ulasabiliriz :

» Gerekli parametrelerin timin( analiz etmeye elverisli en az bir referans laboratuvar
bulunmalidir,

» Hastalikli bakterilerin (E. koli, diski streptokoklari, spor yoluyla lireyen anaerobi’lerin
varligl, suyun diskiyla kontaminasyonunun bir gostergesidir (anaerobi = havasiz
ortamda yasayabilen),

» Direktif, bir kalite hedefi s6zkonusu oldugunda zikredilenler haric olmak Uzere,
herhangi bir patojen bakteri listesi vermez. Bununla birlikte, kontaminasyon oldugu
siphesi uyandiginda Cryptosporidium, Giardia’lar, Legionella sp.’ler ve Legionella
pneumophila’lari arastirmakta fayda vardir.

» Bir yeralti kaynagindan giktiklari ve dezenfekte olmamalari gerektigi icin, mineralli
sular yeniden-canlanabilen mikro-organizmalar igerirler. Pazarlama sirasinda su
siselerinde mikro-organizma olmamasi, suyun dezenfeksiyon isleminden gectiginin
dolayli bir isareti sayilir. Bunun tek istisnasi, dogal halinde gazli olan mineralli sudur,
clnki icerdigi karbondioksit bir bakteriostatik unsurdur.
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» Bir yeralti kaynagindan giktiklari icin, dogal mineralli sular su yosunu ve kif gibi
unsurlar icermemelidir.

» Siselerde Pseudomonas aeruginosa’ya rastlanmasi, tesisin hijyenik durumuna isaret
eder.

» Ozon ile zenginlestirilmis hava kullanarak manganezi ve arsenigi ayirma islemi,
ulasilmak istenen hedef dezenfeksiyon olmasa bile, ister istemez suyun
dezenfeksiyonuna yol acar. Bu nedenledir ki, 80/777/CEE sayili Direktif, bromatlar gibi
alt drinlerin ortaya ¢ikmasini dnlemek igin siselerde asgari bir ozon kalintisini sart
kosar. Ozonla yapilan islemin amacinin suyun dezenfeksiyonu olmadigini sadece
islemden onceki ve islemden sonraki mikrobiyolojik analizler ispat edebilir.

4.2 Kimya

4.2.1 Temel yapisal 6zellikler kavrami

Avrupa Direktifi, mineralli sularin siniflandiriimasini saglayacak herhangi bir kimyasal
bilesim kriterinden s6z etmez. Bu durum, mineralli su kavraminin Latincesi (kimyasal bilesimi
ne olursa olsun su saglga yararh 6zelliklerle donatiimistir) ile mineralli suyun minerallenmis
bir su oldugu ve bundan dolayi saghga yararh ozellikler tasidigi seklindeki Anglo-Sakson
anlayisi arasindaki bir uzlasmadan ileri gelmektedir.

Bunun sonucu olarak, her lye Devlet mineralli sulari kendine ait kriterlere goére
belirlemektedir : Fransa suyun bilesimi konusunda hig bir sart ileri sirmezken (yani su normal
veya gazli olabilir), Alimanya sadece gazli sulari veya en az 1000 mg/| ¢6zUlms tuz igerenleri
mineralli su olarak kabul etmektedir.

« Mineral » kelimesi zaman zaman « minerallenme » (mineralizasyon) kelimesinde
karisikliga yol agmaktadir. Bu isimlendirme, burada ele almayacagimiz tarihi mitalaalardan
kaynaklanmaktadir.

Dogal mineralli sular farkli kimyasal bilesimlere sahip olma 06zelligi gosterirler ve
minerallenmeleri® bir litre su basina birkac miligramdan birkac grama kadar degisebilir.

Soguk bazi mineralli sular ile az minerallenmis olanlar bir yana birakilirsa, dogal mineralli
sular degisik derecelerde, belli bir rol oynayabilecek veya belli bir faaliyeti
gerceklestirebilecek unsurlar igerirler.

Bir dogal mineralli suyun temel yapisal 6zelliklerini ortaya koyan unsurlar sunlardir :

» global fiziko-kimyasal parametreler : sicaklik, pH, elektrik iletkenlik ve kuru ¢okintd,
oksit-indirgeme potansiyeli,

» temel anyonik unsurlar (hidrojenokarbonatlar, sulfatlar, klordrler, flortrler) ve
katyonik unsurlar (kalsiyum, magnezyum, sodyum, potasyum),

} Mineralizasyon, ¢ozilmis tuzlarin toplam niteliginin milligram/ litre olarak gésterilmesi islemidir.
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» ve gerektiginde :

e karbo-gazli sularda birkag yiz mg/lI'den birkac g/I'ye kadar degisen karbondioksit
icerigi,

e suda dogal olarak bulunan ve bazi sularin gériinimina belirleyen spesifik ufak
unsurlarin mevcudiyeti : arsenik, lityum, vs.

Bu temel yapisal ozellikler, suyun icinden gectigi jeolojik olusumlarla temas etmesi
sonucu meydana gelir ve basing, sicaklik, suyun su tabakasinda bekleme siiresi ve oksit-
indirgeme potansiyeli gibi sartlara bagli olarak kazanilir.

CEE 80/777 sayili Direktife gore, « képiiren dogal mineralli sular, kaynadinda veya
siselendikten sonra, normal sicaklik ve basing sartlarinda kendiliginden ve acik¢ca
farkedilebilecek bicimde karbon gazi cikarirlar ».

Dogal mineralli sularda mevcut olan karbon gazinin (karbondioksit) bircok kaynagi
olabilir :

» magmatik bir kaynak
» baskalasmis (metamorfik) bir kaynak (karbonatli olusumlarin baskalasimi)
» yuzeysel ufuklarda biyojenik bir kaynak.

Gazli dogal mineralli sular karmasik, kimyasal maddeler arasindaki dengeler ise
hassastir; bu nedenle analizlerin sonuglarinin yorumlanmasinda numune alim sartlari,
numunelerin niteligi ve dlgciim sartlari hesaba katilir.

Esasen, bu sartlar hakkinda bilgi iceren karbondioksit salinimi suyun pH’inda degisime
yol acar ; bu degisim ise diger parametrelerde (kalsiyum karbonati, vs.) az veya ¢cok dnemli
baska degisimlere neden olur. Bu tiir sularin stabilitesini degerlendirmenin zorlugu buradan
gelmektedir.

Diger taraftan, cikis noktasinda alinan numuneler (zerinde gerceklestirilen analizlerin,
rezerv icindeki suyun bilesimini temsil etmediklerini de burada belirtmek gerekir. Cikis
noktasindaki gazli bir dogal mineralii suyun bilesimi ile foraj yoluyla derinden alinan ayni
suyun bilesimi arasindaki farkin nedenini bazen bu sekilde agiklamak mimkundir.

4.2.2 Dogal Mineralli Sularin Siniflandirilmasi

Her ne kadar mieralli sularin siniflandiriimasi tamamen goéreceli ise de, suyun kimyasal
bilesimine dayali olarak bir siniflandirma yapmak uygun olur.

Siselenmis dogal mineralli sularin siniflandiriimasi iki kritere dayanilarak yapilabilir.
Baslicalari sunlardir:
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a) Minerallenme

Bir suyun minerallenmesi, bir litre suda ¢6zllmuis tuzlarin miligram cinsinden ifade
edilen miktarini temsil eder. 180°C'deki kuru ¢okintl suyun mineral tuz igeriginin iyi bir
gostergesidir. Bu da litre basina birkag miligram ile birkag gram arasinda olabilir. Bu kreitere
dayanarak etikette goriilen g resmi kategoriyi birbirinden ayirt etmek mimkindr :

» c¢ok zayif bicimde minerallenmis sular: minerallenme 50 mg/I’nin altinda,

» oligo-mineral sular veya zayif bicimde minerallenmis sular: 50 ile 500 mg/| arasinda
minerallenmis sular,

» mineral tuz bakimindan zengin sular : minerallenme 1 500 mg/I’nin Ustiinde.

b) Suyun kimyasal kompozisyonu

Dogal mineralli sulari tanimlamak ve birbirinden ayirdetmek icin sadece kimyasal
profillerini degil, ayni zamanda ¢6ziilmuis gazlari da hesaba katmak lazim.

Bu durumda, asagida yer alan ve belli bir rol oynamaya veya bir faaliyet gergeklestirmeye
elverisli bazi orijinal parametreler dikkate alinarak siniflandirma yapilabilir :

> Sicaklik,

> pH,

> iyonlar: Ca®*, Mg®*, Na*, K*, CI', SO,%, HCO3, CO5*, Fe**, Mn*", vs.,
> SiO,olarak ifade edilen silis H4SiO4,

» Cozulmus gazlar: CO,,

Bu parametrelerden bir veya bircogunun bol miktarda var olmasina bagl olarak ambala-
jlanmis asagidaki sularin spesifik kategorilerini tayin ederiz :

c) Siilfatl dogal mineralli sular

Sulfath dogal mineralli sular agirlikh olarak SO42- siilfat iyonu igerirler. 2 800 mg/l'ye
kadar c¢ikabilen bu iyonlar kalsiyum ve magnezyum iyonlarina bagli olup, minerallenmeleri,
buharli yapilarinda rastlanabilen ve temas icinde bulunduklari algitasi ile veya anhidrit ile
yikanmalari sonucu meydana gelir.

Bunlarla birlikte olan katyonlarin niteligi ve goreli bolluguna goére, sularin kalsiyum igerigi
sodyum iceriklerine kiyasla yilksek oldugu zaman kendilerine sulfath-kalsiyumlu sular,
sodyum yogunluklari baskin oldugunda sodyumlu-silfath sular, veya minerallenmeleri
eszamanli stlfat, sodyum ve kalsiyum karisimlarindan kaynaklandigi zaman ise karigik-stlfath
sular denilecektir.

Genel olarak, ayni zamanda magnezyum ve strontiyum iyonlari da mevcut olup,
strontiyumun yogunluklari 10 ile 15 mg/I'ye ulasabilir.
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d) Oligo-mineral veya hafifce minerallenmis dogal mineralli sular

Ambalajlanmis sular esas olarak bu kategori iginde yer alirlar.

Bu sularin kuru ¢okiintisi 50 ile 500 mg/l arasinda yer alir, ancak kendilerini daha 6nce
bahsettigimiz gruplardan birinde siniflandirabilmemize yetecek kadar yiksek miktarda bir
element icermezler. « Oligo-mineralli » diye tabir edilen ve kalinti halinde (litrede mikrogram
cinsinden) dogal olarak bakir, arsenik, selenyum, c¢inko, lityum, bor, uranyum, radyum,
berilyum ve hatta vanadyum gibi elementler igceren sular bu kategoride yer alir.

Oldukga sik goraldagu tzere, sularin kimyasal bilesimi 6zel hig bir karakteristik arz etmez,
su halde «oligo-mineral » isimlendirmesinin bizzat kendisinin dogru olup olmadig
konusunda kendimizi sorgulayabiliriz.

e) Cok hafifce minerallenmis sular

Bu sular ¢ok zayif bicimde minerallenmistir (litre basina 50 miligramdan daha az kuru
¢coklnta).

f) Demirli dodal mineralli sular

Bu sular ¢ozulebilir Fe?* seklinde ve 0,5 ile 20 mg/I arasinda degisen miktarda demir ihtiva
ederler. Demir elementi daha ¢ok oksijen bakimindan fakir olan yeralti sularinda bulunur ve
genellikle disik miktarda, Mn?* biciminde, ¢ozllebilir mangenez ile bir arada yer alir. Bu
elementler dogrudan karbonat bigiminde ¢okelebilirler. Suyun tasinmasi veya depolanmasi
sirasindaki bir havalandirmadan kaynaklanan oksijenin etkisi altinda bu demir oksitlenebilir ve
demir hidroksit bigciminde ¢okelebilir, demir hidroksit ise mangenez-dioksit bigiminde
mangenezin oksitlenmesini hizlandirabilir.

Ancak burada kelimenin tam anlamiyla 6zel bir kategoriden s6z etmek mimkiin degildir,
cunki ¢ozllebilen demir hig bir zaman agir basan bir element degildir ve baska kategorilerdeki
sularda da bulunabilir. Demir igeren sular, kaptaj sirasinda 1 mg/l'den daha yiksek demir
iceriklerine sahiptir.

Bu sular siselenmek amaciyla ambalajlanmazlar, demiri -ki kalici degildir- elimine etmek
icin bir islemden gegmek zorundadirlar.

g) Gazli « bikarbonatli » dogal mineralli sular

Dogal mineralli sular, hidrojeno-karbonatli iyonlar bakimindan 6zellikle yiiksek yogunluklar
gosteriyorlarsa (HCOs cinsinden 1g/I'den daha fazla) ve fazla miktarda serbest karbondioksit
iceriyorlarsa (250 mg/L), « gazh bikarbonath sular » diye adlandirilirlar. Bu sular sodyumlu,
kalsiyumlu veya karisik « bikarbonath » sular bigiminde olabilirler. Sodyumlu bikarbonatl sular,
cogu kez, ihmal edilebilir miktarlarda flor, silis ve arsenik ihtiva ederler.
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4.3 Radyoaktivite

4.3.1 Radyoaktivite ile ilgili kavramlarin hatirlatilmasi

Radyoaktivite, bir atom cekirdeginin, rastlantisal olarak kendiliginden gerceklestirdigi ve

gerceklesme sirasinda ¢ekirdegin i1sin yaydigi donlisimudir. Donlisimin ve isimanin bir ¢cok
tlrd mevcuttur. Dogada en yaygin olan tirleri a, B ve y isinlaridir.

o 1sini, iki proton (pozitif temel elektrik yikleri) ve iki ndtron iceren bir helyum
cekirdeginin (o0 parcaciginin) itmesiyle (yaymasiyla) bir atom c¢ekirdeginin
parcalanmasinin (partition) sonucudur. a pargaciklari agir ve genellikle ¢ok eneriji
yuklidarler (4 ile 10 MeV arasinda; 1eV=1,6. 10™° Joule). Maddenin icinden gecerken
(hava, su, kati madde, canh doku) bu parcaciklar bir iyonlama meydana getirerek
enerjilerini tekrar harekete gecirirler. Madde icinde aldiklari yol gbrece kisadir: bu
mesafe havanin iginde birkag santimetre, suda ise birka¢ mikrondur. o pargaciklari ¢ok
ince bir kagit sayafasiyla durdurulabilirler.

Negatif [ 1sini, bir nétronun protona donligsmesi vesilesiyle bir elektron (negatif 3
parcacigl) yaymasidir (ayrica, protonlarin nétrona déoniismesi sirasinda meydana gelen ve
adina “poziton” veya “pozitif elektron” denilen pozitif B pargaciklarinin yayimi da
mevcuttur). Negatif B parcaciklari o pargaciklarina kiyasla ¢ok daha hafif ve daha az
enerji yukludirler (0,02 ile 3 MeV arasinda). Negatif B pargaciklari, havanin icinde bir¢ok
metrelik veya suyun iginde bircok milimterelik bir iyonlama meydana getirerek
enerjilerini tekrar harekete gegirirler. Bir cam tabakasi veya bir aliminyum levhasi ile
durdurulabilirler.

vy 1sin1, 151€inkine benzer fotonlarin bir yayimi (elektromanyetik 1s1ima) olup, bir o veya 3
bollinmesi sirasinda hemen hemen her zaman gergeklesir: bu boliinmeden ortaya ¢ikan
cekirdekler uyarilmis bir hale gelir ve elektromanyetik i1sin yayarak (yayilan y isinlarinin
dalga boyu: 10" ile 10** m arasi; gorilebilen isik: yaklasik olarak 10 m; X isinlari: 107 ile
10" m arasi) bu uyarilmis hallerini tekrar kaybeder ve kalici hale geri dénerler); y1sinlar,
gorilebilen 1siktan yaklasik olarak 10° kat daha giicludir ve cok nifuz edici isinlardir;
benzer sekilde, oldukg¢a kalin kursun veya betonla y isinlarinin zayiflatilmasi veya
durdurulmasi ancak mumkindur.

4.3.2 Radyoaktivitenin ayirdedici nitelikleri
Bir radyoaktif elementin aktivitesi

Radyoaktif bir maddenin (radyo element veya radyoaktif izotop) A aktivitesi, zaman

birimi basina diisen bollinme sayisidir. Bu aktivite “bekerel” (becquerel) Bq olarak ifade
edilir. Bir Bg, bir saniyede maydana gelen boliinmeye karsilik gelir ve su etkenlere baghdir:

56

hesaba katilan radyoaktif maddenin miktarina (veya daha dogru bir ifadeyle, veri alinan
bir anda hesaba katilan radyoaktif atomlarin sayisi);

radyoaktif A sabitesine. Bu sabit sayi her radyoaktif elementin bir karakteristigidir : A=A.N
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Bir radyoaktif maddenin A aktivitesi, azalma kanununa gore Usli bicimde (10 Uzerinin
katlari) olarak azalir: A = Ag.e™ (Ao, to zamanindaki aktiviteyi ifade etmektedir).

Bunu N = No.e'M seklinde de yazabiliriz. (Ng, tozamanindaki radyoaktif atomlarin sayisi ve
N ise, bir t zamanindan sonra boéllinmemis radyoaktif atomlarin sayisini ifade etmektedir).

Bir radyoelementinin T periyodu

Bir radyoelementinin T periyodu, basta mevcut olan atomlarin yarisinin bolinme yoluyla
kaybolmasina kadar gecen zamandir.

Bir T zamanindan sonra, N sadece % ‘dur. Buradan, T :ﬁ iliskisine varihr.

T periyodu, radyoactif A sabitesi gibi, her radyoaktif elementin bir karakteristigidir.

Dogal radyoaktif elementlerin radyoaktif periyodlarinin ¢ok genis bir yelpazesi mevcut
olup, bir kag milyar yil ile saniyenin bir kesiti arasinda bir basamakta yer alirlar. Ornegin :

uranyum 238 (2¥U), T=4,5.10" yil

radyum 226 (2°Ra), T=1617 yil

radon 222 (;*Rn), T=3,8giin

polonyum 214 (5*Po), T=1,6.10" saniye

Parcaciklarin ve y fotonlarinin enerjileri

Atom cekirdeklerinin bolinmesi sonucu ortaya ¢ikan o ve B pargaciklari ayni enerjiye
sahip degildirler. MeV (1 MeV = 1,6.10® J) olarak ifade edilen bu parcaciklar, béliinen
gekirdege baglidirlar. Ekte yer alan grafikler, uranyum 238 (2°U), thoryum 232 (2°Th) ve

uranyum 235(§§5U) ailelerinin radyonikleidleri yoluyla salinan partikillerin enerjilerini

vermektedir.

Dogal a ve B radyonikleidlerinin bolinmesi vesilesiyle salinan y fotonlarinin enerjisi,
parcaciklarin enerjisiyle karsilastirildiginda genellikle cok zayif kalir.

4.3.3 Mineralli sularin radyoaktivitesi

Tim yer alti sulari gibi, mineralli sular da yogunluklari belli parametrelere gére degisen
dogal radyoaktif elementler icerirler. Bu parametrelerin bazilari sunlardir : icinden suyun
gectigi arazinin jeolojik niteligi, temas siliresi (suyun yasi), sicaklik, sdzkonusu elementin
¢OzUnUrltgl, vs... En belirgin radyoelementler ise : potasyum 40, dogal uranyum, radyum
226, radon ve bir 6lciide de toryumdur.

- Potasyum 40. Dogal potasyumun % 0,01’ini temsil eder. Dogal potasyum ise yer
kabugunda oldukga bol miktarda vardir (23 g/kg) ; mineralli sular genellikle 1 ila 200 mg/I
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arasinda dogal potasyum ihtiva ederler, fakat (¢cok tuzlu sular agisindan) dogal potasyum
muhteviyati 200 mg/I'yi gegen bazi durumlar da bulunmaktadir (10 mg/I dogal potasyum
muhteviyatina yaklasik 260 mBq/I'lik & aktivitesi karsilik gelir).

Dogal uranyum. Mineralli sulardaki yogunlugu genellikle zayiftir ve 2 pug/l (50 mBqg/I de
radioaktivite B)’yi gegmez. Bununla birlikte, ylzeye ¢ikis noktasinda, bazi mineralli sular
10 pg/l'yi gegen bir icerige sahip olabilirler.

Radyum 226. Uranyum 238’den gelen bu radyoelement BRlyayar (radyum 226’nin
yanisira, toryum 232’den gelme diger iki elementi de goririz : Blflyayan radyum 228 ile
BlZlyayan radyum 224). Mineralli sularda radyum 226 igerigi ¢ok zayif olup pikogram
dizeyindedir; radyum 226’nin sudaki yogunlugu mBq/I olarak ifade edilir. Mineralli sular,
birkag on mBq/lI'den birkag yiz mBg/I’e kadar bir yogunluga sahip olabilirler.

Radon. Gerek yeralti sularinda gerekse mineralli sularda genellike ¢ok bol miktarda
bulunur. Ylzeye ¢ikis noktasinda, birkag on Bg/lI’den birkag yuiz (hatta birkag bin) Bg/l'e
varan radon yogunluklarina rastlamak nadiren goriilen bir sey degildir. Ne var ki, bir
onceki paragrafta blirtildigi gibi, mineralli su acik hava ile temas eder etmez radon sudan
ayrilir. Bu durum, depolama rezervuarlarinda ve mineralli su kaynaklarinin kaptajinin
yerlestirildigi galerilerde radon birikmesine yol acabilir.

Toryum. Toryumda 6 dogal izotop bulunur, bunlarin en yaygini 232 izotopu olup, onu 228

ve 230 izotoplari takip eder. Toryumun vyeralti sularinda ¢ozilebilirligi cok zayiftir ve
nadiren 1 pg/l'yi gecer. 1 pg/l toryum 232 icerigine, 4 mBq/I'lik bir @ radyoaktivitesi
karsilik gelir.

Bilgi mahiyetinde olmak Uzere, mineralli sularda iki baska dogal radyoaktif elementin
varligina da isaret etmek gerekir. Bunlar trityum ve karbon 14’tlr. Bu iki radyoaktif
izotopun varhg 6zellikle suyun yasinin tespitine yonelik incelemelerde kullanuilmaktadir
(7 no’lu teknik nota bakiniz). Bunlarin mineralli sulardaki yogunlugu cok zayiftir.
Hatirlatma babinda bazi elementleri asagida veriyoruz :

Karbon 14 yerkire atmosferinde, azot lizerinde kozmik nétronlarin faaliyeti kapsaminda
olusur: ¥N+n—g C+ H

Dogal karbon (esas olarak kalici karbon 12) igcinde karbon 14’lin ortalama yogunlugu 10

2 diizeyindedir. Karbon 14, @ pargaciklari (0,165 MeV) yayarak ve :'C = N+A semasini

izleyerek bollinir (cekirdegin bir ndétronu protona dondsir). T periyodu= 5600 a’dir.
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Mineralli sularda karbon esas olarak bikarbonat iyonu (HCO3) seklinde bulunur. En ¢ok
minerallenmis sular 5 ila 7 gram dlzeyinde karbon 14 igerirler, ki bu da 1 ila 1,3 gram
dogal karbonata karsilik gelir. Zira, karbon 14’in 1 gram dogal karbon igindeki radyoaktif
aktivitesi (10-12 ’lik bir yogunluk gostererek) yaklasik 0,2 Bq'lik isinidir (0,165 MeV).

Trityum radyoaktif hidrojen izotopu olup, atmosferde azot lizerinde kozmik nétronlarin
faaliyeti kapsaminda olugur : *N +n - C +3 H
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Trityumun bu sekilde dogal Gretimi, bizi 10™® kalici hidrojen atomu (iH) icin 1 trityum

atomu yogunluguna goétirur. Nikleer sanayi sularda trityum yogunlugunun artisina katkida
bulunmaktadir (1950 ile 1960 arasinda atmosferde yapilan niikleer denemelerden sonra
yagmur sularinda bulunan trityum miktarindaki ¢ok glicll artisa isaret edebiliriz).

Trityumun boélinmesi, kalict helyum gazi Ureterek negatif EF(0,0186 MeV) isini
yayilmasina yol acar. T periyodu = 12,2 a.

*H —3 He+ £ (bir nétronun protona déniistimii)

Mineralli sularda trityum yogunlugunu tespit etmek igin “Trityum Birimi”’ (TB) diye tabir
edilen birim kullanilr.

1 TB = 10" hidrojen atomu igin 1 trityum atomu.
Mineralli sularda trityum yogunluklari 1 TB ila yaklasik 25 TB arasinda yer alir.
Gok “eski” sularda bu yogunluk 1 ila 2 TB arasinda tespit edilmistir.

“Gencg” sularin daha yliksek degerleri olur. TB’si 1 olan bir suya 0,12 Bg/I'lik bir
radyoaktivite (0,0186 Mev'lik & 1sini) karsilik gelir.

4.3.4 Diinya Saghk Orgiiti’niin tavsiyeleri
Diinya Saglk Orgiti’niin tavsiyeleri asagida verilen genel ilkelere dayanir:

> Diinya Saglik Orgiitii, insanin doga kékenli 1sinlara maruz kalmasini, diinya ¢apinda
ortalama olarak 2,4 mSv/yil diizeyinde tahmin etmektedir.

» bir yil icinde su tliketimine atfedilen etkin angaje doz, doga kokenli dozun %5’inden
daha diisuk olmalidir (2,4 mSv/yil), bu da 0,1 mSv/yil demektir;

» etkin angaje doz, tim yasam boyunca radyoniikleid yutma sonucu alinan toplam
etkin dozdur (toplam etkin doz, etkilenen organlari ve i1sin tlrini (B veya B) hesaba
katmak icin cifte agrliklandirilmis dozlarin toplamini ifade eder ;

» etkin angaje dozu hesaplamak igin, yetiskin bir kisinin tiim yil boyunca giinde 2 litre
su tikettigi (ve bunu tiim hayati boyunca yaptigi) kabul edilir;

» icme suyuyla yutulmalarindan sonra insan vicudunda varligini devam ettiren
radyontkleidlerin tahmin edilmesinde metabolizma dikkate alinir;

» ilk etapta, eger alfa ve betanin global aktivitelerinin herbiri sirasiyla 0,1 Bq/l ve 1
Bq/I'in altinda kaliyorsa, etkin angaje dozun 0,1 mSv/yil dizeyini asmadigi kabul edilir;

» eger alfa veya beta global aktivitelerinden biri veya digeri sirasiyla 0,1 Bq/l ve 1 Bqg/l'i
asiyorsa, mevcut radyontkledilerini tespit yoluna gidilmeli ve etkin angaje dozun
kesin hesabi yapilmalidir (eger etkin angaje doz 0,1 mSv/yil’dan daha fazla ise, suyun
tuketim icin temiz olmadigina hikmedilir; bu durumda gerekli dizeltici énlemler
alinmahdir).
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Boliim 5: izin Dosyasi

5.1 izin dosyasinin amaglari

izin dosyasini meydana getiren unsurlar birbirinden farkli iki amaca cevap verecek
nitelikte olmalidir. Bu unsurlar;

» Faaliyetin sirekliligini temin etmek icin gerekli tim kriterlere goére isletmecinin
kaynaklarini daha iyi tanimalarini saglamali,

> Isletmenin suyu ¢ikartma mekanizmalarina hakim oldugu ve iriiniin sihhi giivenliginin
etkin olarak saglandigi konusunda devlet mercilerine giivence vermelidir.

Suyun cikis debisini, kimyasal 6zelliklerini ve mikrobiyolojik niteliklerini, bilhassa suyun
kaynagindaki safligini tespit etmeye elverecek bilgi 6gelerine sahip olmak biyik 6nem
arzeder. Diger taraftan, kaynagin cevre bakimindan ne derece korundugunu bilmek de
faydali olur.

Su halde, dosyanin igerigi bir yandan teknik gereklere diger yandan da Toplulugun
mevzuat gereklerine (80/777/CEE sayil Direktif) cevap vermeye yoneliktir.
5.2 Dosyanin igerigi (Fransa’ya uygulanisi)

Suyun dogal mineralli su olarak kabul edilmesini saglayan sart olan suyun stabilitesini
degerlendirmek icin, dosyada bulundurulmasi salik verilen analizler sunlardir: ayda bir analiz
yapilmasi kaydiyla, 12 adet komple mikrobiyolojik analiz ve 12 adet kimyasal analiz (bu
sonuncularin 2’si komple, 10’u basit olmal).

BiR KAPTAJIN DOGAL MINERALLi SUYUNU CIKARTMAK iCiN YAPILAN iziN TALEBINE
DESTEK OLARAK SUNULMASI GEREKEN BELGELER

5.2.1 Basvuru sahibinin kimligi
» Basvuru sahibinin adi ve adresi,

» Firmanin unvani, mukim oldugu yer, basvuruyu yapmaya ve takip etmeye yetkili
kisinin unvani ve niteligi,

» Dogal mineralli suyun 6ngorilen kullanimi,

» Suyun ambalajlanmasi

5.2.2 Tedarik edilecek diger teknik hususlar

» Kaptajin adi, izin verilen diger dogal mineralli su kaptajindan ve tim cografi adlardan
farkh olacaktir.
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a) Kaptajin yerinin tespiti

1. 1/50 000 olgekli ve mimkiinse 1/25 000 6lgekli harita,

2. Kaptajin yerini gésteren kadastro krokisi,

3. Gerek zemin dlzeyinin, gerekse tabela referansiyla birlikte tesisin rakimi

(referansin tesfiyesini yaparak veya 1/25 000 haritasina gore tahmin ederek)

4. Mimkiinse Lambert cografi koordinatlari (bolgeyi belirtiniz: I, 11, ...).

b) Kaptajin ayirt edici 6zellikleri

>

>

>

Kapataj calismalarinin veya gerceklestirilmis olan tanzim calilsmalari hakkinda
actklama, tesis hakkinda agiklama (teknik ve jeolojik kesitler, pompa-disi su diizeyleri,
ekipman),

Tesis ile ilgili kuyu denemelerinin raporu (kademeli pompalama),

Gergeklestirilen diagrafilerle ilgili rapor.

c) Rezerv ve rezervin hidrojeolojik isleyisinin onaylanmasi

>

>

>
>
>

Yorenin jeolojik ortaminin ayrintil olarak agiklanmasi (haritalar ve kesitler),
Hirdojeolojik rezervin llitho-stratigrafisi (tas ve katman bilgisi) ve ayrintili yapisi,
Hidrojeolojik sistemin isleyisine iliskin semalar ve hipotezler,

Rezervi besleyen havanin tespiti (yerin ve sinirlarin tayini, su dengesi),

Deneme pompalamalari (sabit debili su tabakasi denemeleri ve uzun sireli
denemeler, piezometreli olsun veya olmasin) / hidrodinamik yorum (piezometre =
basing-6lcer),

Yerin degisik su tabakalarinin piezometrisi (gozlenen dizeylerin harita ve
dalgalanmalari),

Cizilmis glizergah,

Suyun kalici izotoplarinin nisbi bollugu (**0, doteryum), radyoaktif elementlerin
yogunluklari (trityum ve karbon 14), besleme havzasinin (**0/**0) muhtemel
rakiminin ve suyun ne kadar eski oldugunun tahmin edilmesi (trityum),

Jeotermometrik analizlerin sonuglari,
Arazinin niteligi ile minerallenme tiiriinln niteligi arasindaki iliski,

Gerek kaptajin jeolojik veya hidrojeolojik ortamiyla ilgili, gerekse beslenme alaniyla
ilgili 6nceki tim raporlarin ve tetkiklerin listesi ve o alandaki tim tesislerin listesi
(buna jeofizik ve jeokimyasal bilgiler de dahil).
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tetkiki
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d) Kaynadi koruma énlemleri

>

Cikis yeri saglk koruma bandi hakkinda agiklama (yerin mesguliyetini gosteren bir
planla birlikte),

Kaptajin sthhi korumasini temin etme kapasitesi: ¢ikis yeri saghk koruma bandinin
olusturulmasi igin gerekli olan alan Uzerinde milkiyet haklarina veya kullanma
haklarina iliskin belgenin sureti,

Onceden tahsis edilen ¢ikartma izinleri,

Kirlenmeye karsi kaptaji korumak amaciyla halihazirda alinan énlemler ve korumayi
iyilestirmek icin dnerilen dnlemler.

e) Suyun kalitesinin analizleri

>

Suyun dogal mineralli su olarak kabul edilmesi icin gerekli sart olan suyun stabilitesini
degerlendirmek igin, Tablo I'deki 12 komple mikrobiyolojik analiz ve 12 kimyasal
analiz [kimyasal analizlerden ikisi komple kimyasal analiz (tablo Il) ve 10’u basit
kimyasal analiz (tablo Ill) olacaktir], tam donanimlh bir laboratuvarda ayda bir analiz
yapilmak kaydiyla,

Kaptajin debisi, numune alinmadan onceki akis stiresi gostergesiyle birlikte,
Suyun cikis noktasindaki sicakligi ve ortamin sicakligi,

Yeni bir kaptaja karsilik gelmeyen, bilesik (sentetik) form bakimindan (6rnegin
grafiksel) tarihi olan bir dosya icin, saglik denetimleri kapsaminda gerceklestirilen ve
cikarilan suyun debisiyle irtibatlandirilan analizler.

f) Suyun, tam tesekkiillii bir laboratuvar tarafindan gergeklestirilen radyoaktivite

>

>

Kaynagin yizeye ciktigi noktada ve gerekirse kaynagin bilesimine dahil olan diger
kaptajlarin gikisinda : o global ve 3 global aktiviteler,

Suyun ambalajlanmasi

= o global ve B3 global aktiviteler,

= Toplam gosterge doz (TGD), eger bu aktiviteler sirasiyla tavsiye edilen 0,1 Bg/L ve 1
Bq/L esiklerini asarsa.

5.2.4 Bir kaynagin kompozisyonuna birden fazla kaptajin suyunun karismasi
halinde temin edilecek teknik hususlar

>

>

Kaynagin adi (mevcut kaynaklarin adindan farkh olacaktir),

Kaynagin kompozisyonuna mineralli suyu veya gazi giren kaptajlarin listesi,
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» 1/50 000 olgekli haritanin bir sureti ile her kaptajin yerini kesin bicimde gostermek
icin yeterli bir 6lgekte kroki,

» Karnisimin hangi sartlarda gergeklestigi ve oOzellikle kaynagi meydana getiren
kaptajlarin her birinin karisima katkisinin ayrintili agiklamasi,

» Gerek gerceklestirilmis ¢alismalarin, gerekse suyu —ve muhtemelen suyun gazini-
¢ikartmak igin ongorulen kaptaj ve tesfiye galismalarinin kaynak ve her kaptaj igin
belirtilmesi.

5.2.5 Suyun isleme tabi tutulmasi halinde temin edilecek belgeler

» lzin verilen islemler arasindan 6ngorilen islem tir veya tirlerinin belirtiimesi ve
ayrintili agiklamasi (su ve muhtemelen gaz icin),

> ilave yapilmis ise kullanilmis olan karbon gazinin kdkeni ve saflig,
> Islem gordiikten sonra suyun ve gazin fiziki ve kimyasal 6zellikleri

» Gerekiyorsa siselerin etiketinde yer verilecek hususlarin 6nerilmesi.

5.2.6 Siseleme fabrikasi ile ilgili olarak temin edilecek belgeler

» Kaptaj(lar)in ve siseleme fabrikasinin yerini kesin bicimde gostermek icin yeterli
Olcekteki haritanin bir sureti,

» Kaptajdan baslayarak baslica siseleme noktalarina kadarki tesislerin 6zet semasi

» Gerek tasarlanan tesfiyelerle ilgili, gerek 6ngorilen veya mevcut olan tesislerle ilgili
calismalar hakkinda bilgi.

Sagliga yararli 6zelliklerle ilgili 6zel durum

80/777/CEE sayih Direktifin Il no’lu eki, saghga yararli 6zelliklere sahip dogal mineralli bir
suyu tanima / onaylama konusunda Uye Devletler imkan vermektedir. Bu 6zellikler agikca
tanimlanmamis olmakla birlikte gercekte bagirsak yumusatici (laxative) ve idrar soktiricu
(diurétique) niteliklerle ilgili olup, etiketlerinde bazi sularin bunlara gonderme yapmasi
mumkundur.

Klinik ve farmakolojik tetkiklere uygulanabilir kurallar sunlardir:

1.4.1. Bilimsel olarak kabul edilen yéntemlerle gergeklestiriimesi gereken sézkonusu
tetkikler, bir yanda dogal mineralli suya 6zgii yapisal ézelliklerle, diger yandan insan
organizmasi lzerindeki idrar ¢ogalmasi (diiirez), mide veya bagdirsak ¢alismasi, mineralli
maddelerdeki eksikliklerin giderilmesi gibi etkilerle uyumlu hale getirilmelidir.

1.4.2. Cok sayida klinik gézlemin istikrari ve uyumlu sonucu, gerektiginde, 1.4.1 sikkinda
éngoriilen tetkiklerin yerine gegebilir. Uygun olan durumlarda, ¢ok sayidaki gézlemin
tutarlihgr ve uyumunun ayni sonuglari almayr miimkiin kilmasi sartiyla, klinik tetkikler 1.4.1
sikkinda 6ngdriilen tetkiklerin yerine gegebilir
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Bu imkan, siselenmis diger sular —6zellikle de kaynak sulari- bakimindan, farklarini ortaya
koymak i¢in burada bir ara¢ bulundugunu goéren Uye devletlere ¢ok sayida yorum yapmanin
yolunu agmistir.

Liksemburg Adalet Divani’nin bir karari (17/7/1997), bu kriterin, dogal mineralli bir
suyun onaylanmasi gergevesinde aranamayacagini agikga belirtmistir

Sonug itibariyle, sagliga yararli ozellikleri degerlendirmeye yarayan bilimsel kriterleri
secerken gerekli 6zeni gostermek her (iye Devletin kendisine dlismektedir.

Tablo | : Mikrobiyolojik analizler

Yiizeye cikis Siseleme

Mikrobiyolojik analizler

Havasiz yerde yasayabilen siilfit-indirgeyen

bakteriler 50 mL’de sporlar (spores) dahil X X
250 mL’de toplam koliformlar ve Escherichia coli X X
100 L'de Cryptosporidium, Giardia X

250 mL’'de bagirsak mikrobu (entérocoques) X X
1 L'de Legionella sp., Legionella pneumophila X

Havali yerde yeniden canlandirilabilir bakterilerin

numaralandirilmasi X X

1 mL'de 22°C'de ve 37°C'de.

250 mL’'de Pseudomonas aeruginosa (numune
alimindan veya ambalajlanmasindan en az {ig gilin X X
sonra analiz yapiimalidir)
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Tablo Il : Tamamlanmis fiziko-kimyasal ve radyoaktinolojik analizler

Yiizeye cikis Siseleme
A) Fiziksel ve kimyasal analizler

a) Genel parametreler
Toplam organik karbon X X
Yerinde, ylizeye ¢ikis sicakhiginda olgtlmus elek-
trik iletkenligi X X
(sonuglar 25°C’de uS/cm olarak ifade edilmistir)
Karbondioksit

X X
(yerinde 6l¢lim veya veya laboratuar analizi)
Cozllmus oksijen

X
(yerinde 6lglim veya veya laboratuar analizi)
Ozonla zenginlestirilmis havayla islem gérmesi

. ol . g o x (*)

halinde ¢6zilms ozon (yerinde 6l¢lim)
Toplam klor (yerinde 6lciim) X X
pH (yerinde 6lcim) X X
Oksit-indirgeme potansiyeli
(yerinde o6l¢lim ve hidrojenli referans elektro- X
duna gore ifade)
180°C’de kuru ¢okinti X X
Toplam sulfurler (H,S’de mg/L olarak ifade
edilmistir) X
(yerinde 6lglim veya veya laboratuar analizi)
Sicaklik (yerinde 6l¢lim) X X
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b) Mineral bilesenler

Aliminyum X X
Amonyum (NH;") X X
Antimuen X X
Arsenik X X
Baryum X X
Berilyum X X
Bor X X
Bromatlar (BrO3) x (*)
Bromirler X X
Kadmiyum X X
Kalsiyum X X
Krom X X
Bakir X X
Klorirler X X
Kloratlar (ClO3’) x(*)
Toplam siyandrler X X
Demir X X
Floriirler X X
lyodirler X X
lyodatlar (103) x (*)
Lityum X X
Magnezyum X X
Manganez X X
Civa X X
Nikel X X
Nitratlar (NO3’) X X
Nitritler (NOy) X X
Ortofosfatlar (PO4 ) X X
Kursun X X
Potasyum X X
Selenyum X X
Cozilebilir silis (SiO olarak ifade edilmis) X X
Sodyum X X
Stronsiyum X X
Silfatlar (SO47) X X
Alkalimetrik Nitelik (AN) X X
Komple Alkalimetrik Nitelik (KAN) X X
Cinko X X
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c) Organik bilesenler

Metilen mavisine tepki gosteren yiizey unsurlari

Benzen, Toluen, Etilbenzen, Eksilen (Xyléne)

Trihalometanlar (THM)

Vinil monomer kloriri

xX | X | X | X

X | X | X | X

Aromatik polisiklik hidrokarbdurler:
-Benzo[a]piren
-Benzo[b]fliioranten
-Benzo[ghi]perilen
-Benzo[k]fliioranten

-FlGoranten
-Indeno[1,2,3-cd]piren

Cozllmus hidrokarbdrler

Fenol endeksi

Pestisidler

Pestisid deyince asagidakileri anlamak gerekir:
Ensektisidler, herbisidler, fonjisidler, nematosidler
(yakicr kapsiil), akarisidler, aljisidler, rodantisidler,
organik kif giderici (antimoisissure) Urlinler, ve
bunlara benzer uriinler (6zellikle biylime
regllatorleri ve bunlarin metabolitleri, uygun tepki
ve indirgeme urdnleri).

Toplam pestisid deyince sunu anlamak gerekir:
Tek tek tespit edilmis ve sayilmis tiim pestisidlerin
toplami.

B) Radyoaktivite analizi

Global alfa aktivitesi

Global beta aktivitesi

Trityum

Toplam gosterge dozu (TGD) nun Olciim icin diger
radyonukleidler

X | X|X|X

X (*) eger su ozonlu bir isleme tabi tutulmussa
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Tablo il : sadelestirilmis kimyasal analizler

Yiizeye cikis Siseleme
Fiziksel ve kimyasal analizler
a) Genel parametreler
Toplam organik karbon X X
Yerinde 6l¢ulmus elektrik iletkenlik,
yuzeye cikis sicakliginida X X
(sonuglar 25°C’de uS/cm olarak ifade edilmistir)
Karbondioksit
(yerinde analiz veya laboratuar analizi) X X
Toplam klor (yerinde analiz) X
pH (yerinde olgiim) X
Toplam sulftrler (H,S’de mg/L olarak ifade edilmistir)
(yerinde analiz veya veya laboratuar analizi) eger su X
sulfarld ise
Sicaklik (yerinde 6lg¢lim) X X
b) Stabiliteyi belirleyen parametreler
Kalsiyum X X
Klorirler X X
Florirler X X
Magnezyum X X
Nitratlar (NO3) X X
Potasyum X X
Sodyum X X
Silfatlar (SO47) X X
Alkalimetrik Niteligi (AN) X X
Komple Alkalimetrik Niteligi (KAN) X X
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2. Kisim: DOGAL MINERALLI SUYUN
CIKARTILMASI






Boliim 6: Avrupa’da Genel Cerceve

Gida mevzuatinin genel ilkelerini ve genel kurallarini belirleyen 28 Ocak 2002 tarih ve
178/2002/CE sayili Yonetmelige gore, dogal mineralli sular da digerleri gibi bir gida maddesi
olarak kabul edilmektedir.

Dolayisiyla, ambalajli sulara 6zgi kurallardan bagimsiz olarak bu diizenlemelere tabi
tutulmustur. Bu genel diizenlemeler ise sunlardir :

» Gida Urlnlerinin hijyenine iliskin 29 Nisan 2004 tarihli ve 852/2004/CE sayili
Yonetmelik,

» Resmi kontrollere iliskin 29 Nisan 2004 tarihli ve 882/2004/CE sayili Yonetmelik,

» Gida maddeleriyle temas eden malzemelere iliskin 27 Ekim 2004 tarihli ve
1935/2004/CE sayili Yonetmelik,

» Gida maddeleriyle temas eden malzeme ve nesnelerin liretiminde iyi uygulamalara
iliskin 22 Aralik 2006 tarihli ve 2023/2006/CE sayili Yonetmelik,

Ayrica « dogal mineralli sular ve kaynak sulari » konusundaki spesifik direktifler de
mevcuttur:

» Dogal mineralli sulara ve kaynak sularina iliskin 15 Temmuz 1980 tarihli ve
80/777/CEE sayil Direktif,

> insani kullanim amacli sulara iliskin 3 Kasim 1998 tarihli ve 98/83/CE sayil Direktif.

Tarim ve gida sanayilerine iliskin 852/2004 ve 882/2004 sayili Yonetmelikler, sirasiyla
isletmecinin ve kontrol mercilerinin yukimlultklerini belirlerler. Bu Yénetmelikler gida
maddelerinin hijyenine iliskin cok genel hiikiimler icerirler.

Ambalajli sulara (dogal mineralli sular veya kaynak sulari) iliskin bu yonetmelikler ve
direktifler kullanilacak araclar hakkinda pek az yakumlilik icermekte, sadece sonuglara
iliskin yiktmlulikler getirmektedir.

Dogal mineralli sularin islem gérmesi gibi spesifik hiikiimlerin oldugu haller hari¢ olmak
Uzere, dogal mineralli sularin veya kaynak sularinin ¢ikartilmasi ile ilgili olan her sey
miinhasiran isletmecinin sorumlulugunda bulunmaktadir (6rnegin ambalajlama fabrikalarinin
ekipman seciminde isletmecinin teknik se¢imi : malzeme, araclar, suyu ¢cikartma tarzi).

Gikartma isleminin bazi evreleri biyuk 6lgtiide dogal mineralli sulara 6zgl olup, kimi 6zel
riskler ortaya gikabilir.
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Bu evrelerin baslicalari, isale hattiyla nakil, suyu islemden gegirme, suyu tatminkar saghk
sartlarinda depolama ve temizligini garanti eden kaplarda suyu ambalajlamayi
ongorenlerdir.

Bu bolimiin konusu, bir siseleme tesisinin tehlikelerini ve risklerini ayrintilariyla tespit
ederek HACCP siirecinin ayrintilarina dalip isletenlerin sorumluluklarinin yerine gegmek veya
dahasi iyi uygulamalara iliskin teknik rehberler gelistirmek degildir; bunun yerine kritik olan
genel noktalara dikkati cekmek ve yetkili mercilerin denetimlerini kolaylastirmaktir.

Bunlar arasinda ¢ikartma ekipmani, suyun gorecegi islemler, malzemelerin kalitesi ve
bunlardan kaynaklanan biyofilmlerin gelisimi géze carpmaktadir.
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Boliim 7: Genel ilkeler

7.1 Cikartma ekipmanlari

7.1.1 Genel ilkeler

ilke olarak; tasima, depolama ve ambalajlama icin kullanilan ¢ikartma ekipmanlari dogal
mineralli suyun niteliklerini degistirmemelidir: su ile temasta bulunan malzemeler herhangi
bir kimyasal (bellibasl elementler itibariyle veya mineral veya organik kalinti hali elementleri
itibariyle), mikrobiyolojik ve organoleptik kalitesinde herhangi bir degismeyi Onleyecek
sekilde suyun bilesenleri ile uyum iginde olmalidir

S6z konusu edilen sey 6zellikle organik malzemelerden yapilmis, organik bilesenlerle
kaplanmis isale hatti ve deoplama odalari veya bunlarin metal, beton veya ¢cimento bazli
olanlardir.

Bu sularin c¢ikartilmasinda kullanilan tiim malzemeler; Almanya’da, Danimarka’da,
Fransa’da, Hollanda’da ve ingiltere’de bulundugu gibi insani tiikketim amacina yénelik sulara
uygulanacak bir Topluluk diizenlemesinin bulunmadigi hallerde, gida maddelerine uygulanan
diizenlemelere uygun olmak zorundadir.

Bununla birlikte, bu sulardan bazilarinin (sicak sular, CO, bakimindan zengin sular, ...)
kendine 06zgli Ozellikleri, insani tliiketim amach su ile temastaki zararlihg! itibariyle
malzemelerin degerlendiriimesinde dikkate alinmamistir. Bu nedenle, ¢ikartma isleminde,
dogal mineralli suyun kalitesinin degismemesinden emin olunmalidir.

Tesislerin temizligi ve dezenfeksiyonu ile ilgili Girlinlere gelince, bunlarin, insani tiiketim
amacl sular hakkinda yiririlikte bulunan diizenlemelere mutlaka uygun olmasi gerekir.

Dolayisiyla, asinma riskini ortadan kaldirma endisesini hissederek bu Uriinlerin segiminin
yapilmasi gerekir; esasen, herhangi bir dezenfeksiyon hareketine baslamadan &nce,
kanallarda biofilm ve kireg¢ tasi ve demir birikintilerini giderecek kii¢clik veya buyiik ¢apl bir
temizlik yapiimalidir.

7.1.2 Tesis baglari ekipmani

Cikartmanin isleyisini takip edebilmek igin tesisat baslarinda spesifik ekipmanlar
kurulmahdir. Cikartma ile ilgili sartlara riayet edildiginden emin olmak icin, suyun yilzeye
cikisindaki karakteristik parametrelerinin izlenmesi gerekir. izlenmesi gerek parametrelerin
asgarisi sunlar olmalidir: sicaklik, suyun elektrik iletkenligi, hidrodinamik basing ve debi.

Cevre dizenlemesi yapilmis dogal cikis noktalarinda her vak’a 6zel olup, olglimlerin iyi
sartlar altinda gerceklesmesi icin yapilacak cevre diizenlemelerinde 6zen gostermek bilhassa
onem arzetmektedir.

Buna karsilik, foraj ekipmani icin genel kurallar bulundugundan s6z etmek mimkiindur :
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Yandan monte edilmis bir kanal uzanti pargasi (transon) lzerinde alicilarin (kaptor)
yerlestirilmesi, ¢ikartma isini durdurmak zorunda kalmadan, bakim calismalari icin
onu izole edebilmek amaciyla (yukari ve asagi vana) alicilar miimkin oldugu olcide
kuyularin basina yakin yerlestirilmeli, fakat olasi midahaleleri de engellememelidir.

ic ice halkali (annular) foraj nefes aldiginda (pompalamanin fonksiyonu olarak steril
olmayan havanin ig ice halkaliya girmesini énlemek igin) hava girisinin mikrobiyolojik
filtreyle kontrolQ,

Bir olay sirasinda borularin icindekinin, rezerv icin tasidigl bitin kirletme riskleriyle
birlikte, foraja geri bosalmasini 6nlemek icin vazgecilmez giivenlik 6nlemi olarak geri
donisi onleyici kapaginin takilmasi.

Yiizeye cikis noktasinda kontrol amaciyla numune alimi icin bir musluk takilmasi.
Musluk, numune alimindan 6nce alevde sterilize edilmeyi saglayacak sekilde mutlak
surette paslanmaz celikten olmahdir.

Tiurbilanslarin ve 6lu bolgelerin olusumunu 6nlemek icin borularda egim ve acilar
ongorilmesi.

Bir foraj basi ekipmani 6rnegi
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7.2 Kullanilan malzemeler

Borular ¢ogunlukla ya paslanmaz gelikten (imalathane igi tesisat bakimindan), ya da
kaptajdan suyu c¢ekmek i¢in organik maddeden (PVC, veya nadiren poletilen veya
guclendirilmis polyesterden) yapilmistir. Bu durum zaman zaman ¢ok uzun borularin olmasi
anlamina gelmekte olup, bu uzunlugun su ile temasi ise uzun strebilmektedir.

Uyumlu geliklerin ve organik maddelerin kullanilmasi, mekanik tutunmalarinin iyi olmasi
(gazlh sular icin), asinmaya dayanikhligi ve kimyasal etkilerinin olmamasi nedeniyle 6n plana
ctkmaktadir.

Depolama odalari paslanmaz gelikten veya iceriden epoksidik regine ile sivanmis normal
celikten ya da ¢imento bazli malzemeden mamuldir (kimi zaman kum mozaigi kaplamasiyla
kaplanmis beton veya harc¢ ¢cimento). Bu odalarda suyun atmosfer ile temas etmesi saglanir;
su boylece disariyla gaz alis-verisi (6zellikle de oksijen ve karbon gazi alis-verisi) yapabilir.

Bununla birlikte, sdzkonusu gaz alis-verisleri, aerosoller veya mikro organizmalar
tarafindan kontamine edilmis kati maddeler yoluyla mineralli sularda kontaminasyona yol
acabilirler. Kaptajin baslarina yerlestirilen havali bakteriyolojik filtreler (0,5 um’den daha
disilik gozenekli) istenmeyen bu durumu onlerler.

7.2.1 Su ile temas eden tesisatin malzemelerinin kalitesi

Sebeke ile dagitilan igme sulari igin Almanya’da, Danimarka’da, Fransa’da Hollanda’da ve
Bliylk Britanya’da uygulanan ulusal kurallari uyumlastiran Topluluk kurallari henliz mevcut
degildir.

Sabit dagitim malzemelerinin kalitesi, sularla temas eden malzemelerin saglk
bakimindan uygunlugunun belgelendirilmesini harmonize edecek bir sistemi hayata
gecirmeyi disiinen Avrupa Komisyonu’nda degerlendiriimekte olan bir konudur (European
Acceptance Scheme) (=Avrupa Kabul Semasi).

Dogal mineralli sulara iliskin yeni Fransiz dlizenlemesinde benimsenen secenek, bir
mineralli su fabrikasinda bulunan tesisat malzemelerinin, sabit su dagitim malzemeleri icin
yayimlanan Fransiz kurallarina uygunlugunu aramak olmustur.

Genel bir ifadeyle, malzemelerin zararsiz olmasi ile ilgili degerlendirme her ne kadar 5
Avrupa Ulkesi arasinda farkl ise de, fabrikalarda kullanilan malzemelerin, en azindan, bu
Ulkelerden biri tarafindan diizenlenen bir yeterlik belgesine (veya buna “saglik” sertifikasi da
diyebiliriz) sahip olmasi gerekir.

Kullanilan malzemeler borulari ve eklenti bileziklerini, epoksidik malzeme
kaplamalari, torik ve diiz dirsekleri igerir.

Bu Ulkelerdeki mevcut degerlendirmelerin timi 3 temel ilkeye dayanir:

» malzemeyi meydana getiren maddelerin Avrupa’nin pozitif gida listelerine veya
gerektiginde suya 6zgl ulusal listelere ait olmasi (Almanya veya Hollanda 6rnekleri),
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» malzemenin numunelerinin laboratuvar denemeleri sirasinda (bu denemeler her
Ulkenin kendisine has olup, birbirleriyle pek az kiyaslanabilir niteliktedir) belli -madde-
goclinlin (migration) olmamasi,

» mikrobik gelismenin sinirlandiriimasi  (Almanya, Hollanda ve Danimarka) veya
sitotoksik etkinin sinirlandiriimasi (Fransa).

Tavsiyeler: isletmecilerin, gida ile temasa elverisli malzeme (boru hatlari, armatdr,
rezervuarlar) kullanilmasini sart kosmalari faydal goérilmektedir.

7.2.2 Malzemelerin donusiimlii kullanilmasi

Gerek metalik malzemeler, gerekse betondan veya ¢cimentodan olanlar su ile temasta en
hassas malzemelerdir. Bu malzemeler mimkiin oldugu kadar hareketsiz olmali, ne asinmis
ne de -6zellikle su gazl iken- suyun asiti nedeniyle ¢6zlilmis olmali. Bu nedenlerden dolayi,
siyah demirden olan sivanmamigs borular kullanilmamahdir.

isaret etmek gerekir ki, cimento bazli malzemeler, nakledilmis suyun yapisal dzelliklerini
bozabilir, 6zellikle de suyun kiregli-karbonlu tesiri yiiksek ise (CO, bakimindan g¢ok zengin
olan sularin veya ¢ok az minerallenmis sularin durumlari boyledir).

Temeli organik bilesenlere dayanan malzemelere gelince, iki riskin hesaba katilmasi
gerekir:

- bir yandan, borularda kullanilan malzemelerden tiireyen organik molekillerin suya ve
cogu kez organik nesnelerle (6rnegin epoksidik recine ile) sivanmis cimento veya metal bazl
rezervuarlara yeniden birakilmasi. Gida kalitesi ayarindaki malzemelerin kullanimi ciddi
garantiler arz eder, ancak bununla birlikte kalinti halinde monomer gégiini 6nlemez.

- diger taraftan, timuyle organik bilesenlerden yapilmis borularin veya rezervuarlarin
disindan igine dogru organik madde gogu (yerin kirlenmesi). Mineralli suyu kontamine
edebilecek bilesik gocliniin veya buhar gocliniin arzettigi riskler ihmal edilemeyecek kadar
onemlidir: klorll solventler, aromatikler, icecek hazirlamak veya yerleri temizlemek amaciyla
kullanilabilen parfim ve aromalar, vs. Metalik malzemeler icin bu durumlar ortaya ¢ikmaz.
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Boru hatlari, armatiir veya aksesuarlar i¢in bazi malzemelerin kullanilmasi suyun
kimyasal yapisina gore bir risk arz edebilir :

Kullanilan malzeme Risk Su'Yun Yap'?a'
ozellikleri
, , . .| suyun minerallenmesi,
ko ile kapl k
boru hatlari cin o.le ap arym:; a3inma \./e,Slflda cinko, demir asitlliligi, oksit
celik (galvanize ve kirli ginko salinimi -
. . indirgeme
celik) (kursun ve kadmiyum) e .
potansiyeline gore
bakir suda bakir salinimi
paslanmaz gelik | Nikel ve/veya krom ¢cok minerallenmis
INOX 316L veya |salinimi ozellikle klorlanmis
304L sularigin
bakir alasimi
aksesuarlar .. Bakir ve kursun salinimi
(piring, bronz)
.. nikel salinimi (krom deposu
armatiir krom .
icin kullanilan)

Asinma vak’alari suyun sicakliginin yikselmesine (bazi mineralli sular sicak olabilirler),
minerallenmesine ve 6zellikle de CO, veya klorir icerigine bagh olarak hizlanir.

Ayrica sunu da kaydetmekte fayda var :

>

ileri diizeyde minerallenmis (kalsiyum-bikarbonatlanmis) ve ciddi miktarda
¢Ozlilmis gaz (azot, metan, karbon gazi, vs.) yogunluklari iceren derin sular
sozkonusu oldugunda, bu sularin borularinda veya rezervuarlarinda 6nemli
bayuklukte kalsik ¢cokelti (kalsiyum / kireg birikimi) olusabilir.

Nakledilen su eger havadaki oksijenle temas sonucu paslanmaya (oksidasyon)
ugramis demir iceriyorsa, suda demir birikimi meydana gelebilir ve hastalikli
(patojen) olma ihtimali bulunan biyolojik tliremeye sahne olabilir. Bu ise, silfat
indirgeyen bakterilerin faaliyetlerinin yol actig1 silfirli hidrojen emisyonuna
sebep olabilir.

304 tipi paslanmaz cgelikten olan sebekeler, normal dezenfeksiyon faaliyetlerinde
kullanilan sodyum hipoklorit ile kolayca bozulmaya ugrarlar.

Su halde isletmeci, gerek isale hatti malzemelerini, gerekse depolama odalarini
segmek ve bunlarin tasinan veya depolanan dogal mineralli sularin yapisina
uyumunu saglamak amaciyla her vak’a igin ayri bir 6n ¢alisma yapmalidir. Bunu
yaparken su hususlara dikkat etmelidir:

suyun kimyasal 6zellikleri (CO,, minerallenme, tahrip etkisi, vs.),

suyun 1sisi, esasen bu isi, dagitim sularinda her zaman karsilastigimiz 1sidan
genellikle daha yuksektir.
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7.2.3 Ambalaj malzemelerinin kalitesi

Ambalaj malzemelerine uygulanan ilkeler, gida ambalajlarina uygulanan genel ilkeler ile
aynidir: isletmeci ambalaj malzemesinin segiminden ve kalitesinden sorumludur.

1935/2004/CE Yonetmeligi, su icin kullanilan veya kullanilabilir olan bltlin ambalaj
malzemelerini kapsar ve bir yandan gida ile temsta bulunan malzemelerin yer aldigi pozitif
listedeki baslangic malzemeleri hakkinda (gida maddeleriyle temas etmesi beklenen
malzemelere ve plastik maddeden mamul nesnelere iliskin 2002/72/CE Direktifi), diger
yandan global madde goguniin ve kullanilan organik malzemelerden dogan spesifik goglerin
kontroli hakkinda hiikiimlere yer verir.

Ambalajlamada kullanilan plastik malzemelerin kalitesi (6zellikle de polietilen tereftalat)
— PET’ten, PVC’den ve polikarbonattan (bonbon sekerlerinde kullanilir) olanlar ayni zamanda
tikaclarin ve kapsil eklemlerinin kalitesi bu yonetmeligin uygulama kapsamina girer.

Sunu da not etmek gerekir ki, gida maddeleriyle temas etmesi beklenen malzeme ve
nesnelerin iyi imalat uygulamalarina iliskin 22 Aralik 2006 tarihli ve 2023/2006 sayili
yonetmelik 1 Agustos 2008’de yurilige girecektir.

Halihazirdaki yonetmelik, 1935/2004 sayili yonetmelikte yer alan gida maddeleriyle
temas etmesi beklenen malzeme ve nesne gruplarinin ve bu malzeme ve nesnelerin
kombinasyonlarinin (6rnegin aksesuarlar) veya bu malzeme ve nesnelerde kullanilan geri
déniisimlii malzeme ve maddelerin iyi imalat uygulamalarina (iiU) iliskin kurallan
dizenlemektedir. Yonetmelik, bitiin sektorlere ve bu malzeme ve nesnelerin imalati,
donustiridlmesi ve dagitimi ile ilgili her asamaya, baslangi¢ girdilerinin Uretimine kadar —
Uretim hari¢ olmak lzere- uygulanmaktadir.

7.2.4 Malzemelerin kontrol izlemesi

Malzemelerin iz takibi ile ilgili olarak 27 Aralik 2006'dan bu yana yeni kurallar
uygulanmaktadir.

1. Kontrolleri kolaylastirmak, bozuk malzemeleri geri c¢ekmek, tliketiciyi
bilgilendirmek ve sorumluluklarin belirlenmesini saglamak amaciyla malzeme ve
nesnelerin iz takibi her asamada mutlaka yerine getirilmektedir.

2. Teknolojinin izin verdigi o6lclide, gida malzemeleri (6rnegin sise PET’leri)’nin
imalatcilari ile duruma gore ambalajlarda kullanilan madde ve Uriinlerin (tikaglar,
eklemler) imalatgilari bir yandan imalatlari ile ilgili gerekli kontrol sistem ve
prosedirlerini kurmus olmali, diger yandan ise tedarikgilerinin ve musterilerinin
kimler oldugunu tespit amaciyla uygun proseddrleri gelistirmis olmalidirlar. Bu
bilgiler, talep halinde, yetkili mercilerin kullanimina sunulur.

3. Topluluk pazarina arz edilen malzeme ve nesnelerin ne oldugu, etiket veya belge
veya lizumlu bilgilerin iz takibine elverisli bir sistem araciligiyla tespit
edilebilmektedir.

Burada imalatgilar igin yeni bir diizenleme s6zkonusudur.
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7.2.5 Geri doniigsiimli PET kullanimi

Gida ambalajlari ve 6zellikle de su ambalajlari bakir malzemeden Uretilmelidir. Simdiye
kadar, geri donusimli ambalaj malzemelerinin gida ambalajinda kullanimi kabul gérmezdi.
Bununla birlikte, ¢evre gereklerine riayet etmek igin, ambalajlarin geri doénlsimu hararetle
tesvik edilmekte, hatta sibvanse edilmektedir. Tek kullanimlik su siselerinin Uretiminde
kullanilan polietilen tereftalat (PET) in bliyik miktarlarda olmasi nedeniyle, bu hikiimler
(gerekler) gormezden gelinemezdi; teknik ¢oziimlerin buglin artmasi 6lcistinde de bu ihtiyac
pekismektedir. AB’nin bu konuda bir degerlendirmesinin bulunmamasi nedeniyle, AFSSA4,
ozellikle suyu ambalajlamak igin hangi saglik sartlarinda geri dontsimli PET kullaniminin
miumbkiin olabilecegini incelemeye basladi.

AFSSA, mubhtelif (lkelerden gelen kullanilmis binlerce PET sise Uzerinde yapilan ve
cogunlukla besin aromalari yoluyla 20 mg/kg’lik azami bir kontaminasyon orani oldugunu
gosteren tetkikler karsisinda, 27 Kasim 2006 tarihli aciklamasinda, % 99’luk bir
dekontaminasyon (kontaminasyonu giderme) orani olan geri dontisiim islemlerinin safsizlik
oranini, tolere edilebilir azami konsantrasyonlarin altina ¢ektigini belirtmistir.

Bu analiz unsurlar dikkate alindiginda, AFSSA, icme sulariyla temas edecek PET lerdeki
malzemelerin, asagidaki sartlarin yerine getirilmis olmasi kaydiyla, tiiketici bakimindan saglhk
riski tasimadigini mitalaa etmistir. Bu sartlar sunlardir:

» kullanilmis PET’in toplanmasindan geri donlisimli PET’in Uretimine kadar geri
doénisim isleminin degerlendirmeye tabi tutulmus olmasi,

» geri donusim isleminin, dekontaminasyon kriterlerini yerine getirmek basta
olmak Uzere, potansiyel kontamine edici unsurlari ortadan kaldirmayi garanti
etmesi,

» geri donltsim isleminin, Gretimin takibine iliskin tavsiyelere uygun olmasi.

7.3 Ambalajlama

7.3.1 Plastik siselerin uretimi

Pratikte, isletmeci, kullanmak Uzere tedarikgisi(leri) nezdinde en elverisli malzemeyi
(sisenin gerek bicimi, gerekse agirligi itibariyle) secer ve Avrupa mevzuatina uyum saglar.
Keza yetkili mercilere hem uygunluk belgelerini hem de gerektiginde global ve spesifik
madde gocl limitlerinin teyidine iliskin testlerin belgelerini ibraz etmek yine isletmecinin
sorumlulugundadir.

Bircok durumda, ambalajlar polietilen tereftalat (PET)ten Uretilir; bunun icin asagidaki
iki agamali suireg izlenir:

* Fransa’nin Gida Giivenligi Ajansi
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» PET granilleri (toz) kullanilarak, ylksek sicaklikta (yaklasik 265°C) 6nceden
hazirlanmis preformlarin enjekte edilmesi: bu sicakliktan itibaren asetaldehit
olusturmak Uzere polyester erimeye baslar.

» kristalize bir sise elde etmek lizere 110°C diizeyinde bir sicaklikta preformlarin
uflenmesi.

Preformlarin enjeksiyonu islemi PET’in flizyon 1sisindan (265°C) daha yiiksek olan, ancak
asetaldehit haline donlismesini dnleyecek veya en azindan sinirlayacak kadar da disiik olan
bir 1sida gergeklestirilir.

Boyle bir termik donlismenin (erimenin) 2 sonucu ortaya ¢ikar :

- bir yandan asetaldehitin sisenin cidarlarinda ortaya c¢ikmasi ve suya gocl (suya
karismasi). Litre basina 20 mikrogramin Otesine gectigi zaman suyun organoleptik
ozellikleri, gittikce kendini daha cok hissettiren bir elma tadi gibi degisime ugrar ;
ancak bunun tiiketici agisindan herhangi bir riski bulunmamaktadir,

- diger yandan da sisenin mekanik o6zelliklerinin zayifladigi gozlenir (sekil bozulmasi,
basinca dayanikliiginin azalmasi).

Enjeksiyon presleri yardimiyla preformlarin enjekte edilmesi ister ambalaj fabrikasinda,
ister baska mahallerde yerlesik bagimsiz bir sirket tarafindan yapilabilir. Preformlar binlerce
Unitelik karton kutularda tasinir. Yiiksek enjeksiyon isisi, tozlardan korunmasi icin
konteynirlarda stoklanmis olan preformlari boylece sterilize eder. Tikaglar icin de durum
aynidir ; sadece kapamak icin dogrudan kullanildiklari icin tek risk siseleme gruplarinin elden
(manuel) tedarikinden ibarettir.

Preformlar, siseleme gruplarina en yakin yerde yerlestirilmis makinalarda ve siseleri
sterilize edecek bir 1sida sisirilir.

Su halde, bu diizeyde bos siselerin hi¢ bir kontaminasyon riski bulunmamaktadir, fakat
hava yontemiyle yapilan tasima isleminde risk bulunmaktadir.

PVC yerine PET lerin kullanilmasi, bos siselerin depolandigi yer olan ve siselerin gazinin
alinmasi igin gerekli olan silolarin ortadan kalkmasina yol agmistir.

Bazi kiglik siseleme fabrikalarinda siselerin dogrudan satin alindigi ve kullanima hazir
halde teslim edildigi gériiliir. ilke olarak bu uygulamaya karsi herhangi bir itiraz yoktur, ancak
isletmecinin bunu risk degerlendirmesine dahil etmesi gerekir.

7.3.2 Siga (hacim) yelpazesi

Ticarete konu suyun hacmini tespit eden bir direktif hentiz yirurlikte bulunmaktadir.
Buna gore su siselerinin su yelpazeye riayet etmesi gerekir : 12,5-20-25-33-50-75-100 -
125 - 150 - 200 — 500 ve 800 santilitre.

Bu direktif yururlukten kalkma sirecindedir; dolayisiyla isletmeciler arzu ettikleri hacim
formatini kullanabileceklerdir.
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Bu durumda, blyik hacimde dogal mineralli su satisina herhangi bir engel
bulunmamaktadir, buna 19 litrelik damacanalar da dahildir.

Geriye kalan tek yasaklama, dogal mineralli suyun ve kaynak suyunun siselere
doldurulmadan 6nce sarniglar veya koneynirlar iginde yigma (dokme) olarak tasinmasidir.

7.3.3 Organik malzemeden mamul ambalajlarin tekrar kullanilmasi

Camdan mamul ambalajlarin yeniden kullanilmasi herhangi bir saglik sorunu teskil
etmez. Toplanan siseler 6nce bir sodyum ¢ozeltisinde sicak olarak yikanir, sonra suda bolca
durulanir ; bunun amaci mineral ve organik kirlerin izini yok etmektir.

Buna karsilik, her ne kadar organik malzemeden mamul ambalajlarin yeniden kullanimi
(bunu ambalajlarin geri donlsimd ile karistirmamak lazim) plastik siselerin deterjanla bir 6n
yikamadan ge¢mesinden sonra oluyorsa da, bu, organik kirleri alacak gergek anlamda bir
hidroliz islemi degildir.

Genel olarak organik polimerlerin tamami, bir su ¢6zeltisinde bulunan organik bilesenleri
az veya ¢ok emecek yetenege sahiptirler : sikga karsilasildigi Gzere, benzin, evsel pestisidler,
yaglar veya deterjanlar -bilerek veya bilmeyerek- sisenin igine atilmis sokulmus olabilirler.

Polimerin olusumu dikkate alindiginda, bu bilesenler, polimeri « sisirecek » sekilde az
veya ¢ok miktarda polimerin gdzeneklerine kagmis olabilirler. Buna «hafiza» etkisi denir.

Once bir deterjanla temizleme ve sonra ozonlu su ile dezenfeksiyon islemleri,
maddelerin son izlerini ortadan kaldiracak kadar her zaman basarili degildirler. Su halde bu
maddeler, ticarete sunumu sirasinda yavas yavas suya karisabilirler.

Bu depozito (consigne) sisteminin pazarlamasi, Avrupa Birligi'nin bazi Ulkelerinde
uygulamaya konuldu ve hizla gosterdi ki, her ne kadar « head-space ve GC-MS deteksiyonu »
adi verilen teknik aracilgiyla «koklama» cihazlari dolumdan &énce siselerin havasini otomatik
olarak analiz ediyorsa da, bir koku sacan veya kabul edilemez derecede kokan siseler her
zaman bulunmaktadir. Olduk¢a hizhi bigimde, yikanmis plastik siseler aromali igeceklerin
ambalaji icin rezerve edildi.

Surasli aciktir ki, su istihsal edenlerin ev ortaminda su siselerine vakif olmasi mimkin
degildir. 19 litrelik damacanalar s6z konusu oldugunda ise (ki hemen hemen tamami
profesyonel kullanima ve bilhassa Fransa’da oldugu gibi toplu yasam ortamlarina tahsis
edilmistir), bos damacanalarin ev arag-gerecleriyle doldurulmasi diye bir sey yoktur. Bu
damacanalarin biyiik cogunlugu, kimyasal Girlinlere -PET'lere- kiyasla cok daha dayanikli olan
polikarbonattan imal edilmistir; bunula birlikte mezkur damacanalar da 6nce deterjanl bir
yikamadan gecgerler, sonra ise dolumdan 6nce ozonlu suyla sterilize edilirler.

Damacanalarin tekrar kullaniminda belli saglik risklerinin olduguna dair yapilmis bir
tespit bulunmamaktadir.
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7.4 Etiketleme

7.4.1 Ticari adlandirma

Avrupa dizenlemesi dort kategori dogal mineralli su tespiti yapar. Bu kategorilerin
herbirine giren sularin birer 6zel satis adiyla tanimlanmalari gerekir. Onceden ambalajlanmis
sade dogal mineralli sularin ticari adi “dogal mineralli su” veya “gazli olmayan dogal mineralli
su”dur. Bu sularda kdéplirme olmamasi genellikle suyun dogasindan ileri gelir. Ancak, duruma
gore, bu tam veya kismi bir gazsizlastirmadan da kaynaklanabilir. Bu durum etiketlerin
Uzerinde ““tamamen gazsizlastirnlmistir’” veya “kismi olarak gazsizlastirilmistir” ibareleriyle
belirtilmelidir. Onceden ambalajlanmis dogal mineralli sular su ti¢c adlandirmadan birine girer :
“gazli dogal mineralli su”’; “kaynak gaziyla gli¢lendirilmis dogal mineralli su”’; “karbon gazi ilave
edilmis dogal mineralli su”. Bu son adlandirma, gazi kendi ¢ikis kaynakagindan baska bir
kaynaktan olan suyu ifade etmektedir.

7.4.2 Mahiyet tayini
Dogal mineralli sular kendine has bilesim 6zellikleri tasirlar. Bu itibarla, etiketlerin ;

- bir ya da birden fazla dogal veya yapay cikis noktasinda isletilmekte olan kaynagin adi
ve,

- isletme yerinin (ve yurt disindan Avrupa Birligi’'ne gelen sular icin kaynak tlkenin) adi.
Suyun mense yeri hakkinda bilgi saglayan ve kaynaga verilen ismi belirten bu iki
gosterge, pazara arz edilen her suyun minferit olarak hiviyetini tayin etmemizi saglar.

7.4.3 Ticari adlandirma

Bir dogal mineralli suyun etiketi ticari bir tanimlama icerebilir, bu, mesela ticari bir marka
olabilir. Ancak bu ticari tanimlama, suyun cikarildigi yerden baska bir yere ait olmamalidir. Bu
tanimlama pek cok durumda kaynagin veya cikarilma yerinin ismine, bunlari hatirlatan bir
hususa veya isarete ve bazen de her ikisinden farkli bir simgeye karsilik gelir. Bu son durum
sozkonusu oldugunda, kaynagin yahut da cikartilma yerinin adi, ticari tanimi yazmak igin
kullanilan harflerin en biyigiunin yiukseklik ve genislik olarak en az bir buguk katina esit
blylklikte harflerle etiketin Uzerine yazilmaldir. Ticari tanimlama ne olursa olsun tek
olmaldir. Bu ise, 80/777/CEE Direktifinin, bir suyun birden fazla ticari tanimlama altinda
pazarlanmasini yasakladigini gosteriyor. Avrupa Komisyonu, her Uye devlet tarafindan resmi
olarak onaylanan mineralli sularin listesini her yil yayimlamaktadir. Bu ise bir yandan sularin
serbest dolasimina, diger yandan da serbest dolasimin hayata gegirildiginin teyidine imkan
tanir.

Kaynak sulari icin durum biraz farklidir (her ne kadar kural ilke olarak ayni ise de).
80/777/CEE sayili Direktifin ruhunda ve lafzinda 6nemli olan sey, ticari adlarin suiistimali
yoluyla tuketicinin hataya sevk edimemesidir. Onaylanmis bir dogal mineralli suyun bir
kalitesine belli bir ticari ad karsilik gelmelidir. Bir stabilite mecburiyeti olmayan (her ne kadar
kimyasal bilesimleri nedeniyle pratikte bu mecburiyeti var ise de), fakat sadece sulu iceceklerin
icme kriterlerine uyma mecburiyeti olan kaynak sulari igin iki suyun ayni ada sahip olmalarina -
saglik agisindan- hi¢ bir engel yoktur, yeter ki suyun menseinin isareti (kaynagin ve gikartildig
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yerin adi) ve kimyasal billesimi etiketin tGzerinde belirtilsin. Esas olan, tiketiciyi, tiikettigi suyun
kimyasal bilesimi konusunda yanilgiya sevk etmemektir. Bunun igerdigi anlam —Fransa
orneginde oldugu gibi- sudur: ayni bir siseleme sahasinda (sit) kimyasal bilesimi net bir
sekilde birbirinden farkl olan iki kaynak suyu siselenebilir.

Bu uygulama bazi lye devletlerde mevcut olup (Fransa’da Cristaline markasinin durumu
budur), tipki dogal kaynak suyunun adinda oldugu gibi, Komisyon tarafindan miisamaha
gormektedir.

Tirkiye’den ve Avrupa Birligi'nin disindan ihrag edilen mineralli sularin etiketlenmesiyle
ilgili 6zel hikimlere dikkat ¢cekmekte yarar var. Bu hiikiimler bir tir kafa karigikhgina yol
acabilecek gibi goriinmektedir :

- Degisik yerlerde yerlesik kaynaklardan olan sulari ayni ticari ad altinda satma imkani,

- Bir mitesebbis tarafindan istihsal edilen veya baska bir miitesebbis tarafindan siselenen
suyu Uglncu Ulkelere ihrag etme ve bu Ulkelerde degisik adlar altinda satma imkani.

7.4.4 Bilesimi

Bir dogal mineralli suyu cikartan kisi, resmi bir analizle tespit edilmis olan yapisal
bilesenlerine isaret ederek, dogal mineralli suyun analitik bilesimini belirtmelidir. Etiket
Uzerinde belirtilen bilesim, sisenin icindeki suyun bilesimine karsilik gelmelidir. Bu, siselenmis
olan suyun, kaynagin yapisal o6zelliklerinin sinirlari gergevesinde, yil icinde dogal olarak
dalgalandigi anlamina gelir. Etiketin Uzerine analizin bitiin sonuglar degil, sadece dogal
mineralli suyun temel 6geleri konulmalidir.

7.4.5 islemlerle ilgili hususlar

Tiketiciye hitap eden etiket bilgileri arasinda suyun kimyasal 6zelliklerine iliskin (6rnegin
minerallenme hakkindaki bilgi ile sulfatlar, klortrler, flliorlar gibi elementlerin varlig
hakkindaki) bilgiler ve uygulanmasi muhtemel islemlerle ilgili bilgiler yer alir.

Anilan durumlarin birincisi hakkinda sdyelenecek pek az sey vardir, zira Tirk hukuku bu
hususlari bir biitin olarak almis bulunmaktadir; uygulanacak islemler konusunda ise -6zellikle
suyun ozonla zenginlestirilmis hava kullanilarak islemlere tabi tutulmasina iliskin etiketlemeyi
zikretme konusunda- durum tam olarak boyle degildir. Burada, 80/777/CEE sayili Direktife
uyum tam degildir; tam ibare sudur: « misaade edilen ve ozonla zenginlestirilmis hava
kullanilan bir oksidasyon teknigine tabi tutulmus su » ve ingilizce olarak : "water subjected to
an authorized ozone-enriched air oxidation technique".

7.4.6 Sut cagindaki bebeklere yonelik su ile ilgili 6zel hususlar

Avrupa [Birligi] dizenlemesinde, Uye devletlerin siit c¢agindaki bebekler icin gida
hazirlanmaya uygun olan dogal mineralli sularin ve kaynak sularinin etiketlenmesiyle ilgili 6zel
hikiimler getirebilecegi de &ngériilmistiir. Ozellikle Belgika’nin, Fransa’nin ve Almanya’nin
durumu buna 6rnektir. Her llke kendi 6zel kriterlerini kendisi belirlemekte olup, bu kriterler ise
icme sularina ait kriterlerden genelde daha katidir. Bu kisitlamalar nitratlarla (igerdigi miktar 10

A34 Dogal Mineralli Sular Rehber Kitabi 83



mg/I'nin altinda veya 10 mg/I'ye esit), flior (miktari 0,5 mg/I'nin altinda) veya radyoaktivite ile
ilgili olabilir.

Fransa’da AFSSA’nin, diizenlemenin alintisi hakkinda (ingilizce olarak) yayimlanmis toplu
bir raporu bulunmaktadir.

Sunu da 6nemle belirtmek lazimdir ki, bu hususlar etiketlemeyle ilgilidir ve kesinlikle
kisitlamayla veya sihhi kalite limitleriyle bir ilgilsi yoktur. Esasen, Diinya Saglhk Orgiitiniin icme
sularindaki toksik parametreler Uzerinde ylrattigi toksikolojik degerlendirme (Diinya Saglik
Orgiit'niin 1994 tavsiyeleri ve daha sonraki giincellemeleri) niifusun tim kesimlerinin ve
Ozellikle de siit cagindaki bebeklerin ve cocuklarin konumunu dikkate almaktadir.
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Boliim 8 : Aritma ve izin Verilen ilaveler

8.1. Aranan sartlar

2003/40/CE sayili Direktif, asiri yogunlukta olmalari halinde halk saghgi bakimindan bir
risk teskil edebilecek elementlerin listesini vermekte ve ayni zamanda dogal mineralli sular
ile kaynak sularinin aritiminda kullanilacak ozonla zenginlestirilmis havanin kullanim sartlarini
hiikme baglamaktadir.

Bu listede her ne kadar bor goriniiyorsa da, herhangi bir deger limiti simdilik verilmis
degildir.

MADDELER Dogal mineralli sular Kaynak ve igme sulari
(mg/l) (mg/1)
2003/40/CE Direktifi 98/83/CE Direktifi

Antimon 0.0050 0.0050

Arsenik 0.010 (toplam olarak)  0.010

Baryum 1 -

Bor 1/1/2006’te belirlenmesi 1l

Kadmiyum 0.003 0.005

Krom 0.050 0.050

Bakir 1 2

Siyanirler 0.070 0.050

Floriirler 5 1.5

Kursun 0.010 0.010

Manganez 0.50 0.050 (gosterge parametre)

Civa 0.0010 0.0010

Nikel 0.020 0.020

Nitratlar 50 50

Nitritler 0.10 0.50

Selenyum 0.010 0.010

Bu saglk sartlarini yerine getirmek icin, dogal mineralli sularin ve kaynak sularinin,
96/70/CE sayih Direktif ile degisiklige ugrayan 80/777/CEE sayili Direktifte belirtilen spesifik
islemlere tabi olmasi gerekir. Avrupa Komisyonu’nun yeni islemlere tabi tutmayla ilgili izin
prosedlri EFSA’nin bir degerlendirme yapmasini gerektirir. Bu islemlerden bazilarina -aritma
kalintilarinin azami limitlerini iceren ozon gibi- halihazirda izin verilmis bulunmaktadir
(c6zllmis ozon, bromatlar, bromoformlar); digerleri ise degerlendirme sirecinde
bulunmaktadir (florlirden ve arsenikten aritma icin).

Avrupa Toplulugu dizeyinde izin verilen islemler su hususlarla ilgilidir:

a. demir ve kikirt bilesenleri gibi stabl olmayan elementlerin filtreleme veya slizme
yoluyla ayristiriimasi, muhtemel bir oksijenasyonu miteakiben,

b. ozonla zenginlestirilmis havayla aritmaya tabi tutmak suretiyle demir, manganez,
kikdrt ve arsenik bilesiklerinin bazi dogal mineralli sulardan ayristiriimasi,
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c. yukarida a) ve b) siklarinda zikredilenlerden farkli olan diger istenmeyen 6gelerin
ayristiriimasi,

d. tamamen fiziki olan islemler yardimiyla serbest karbon gazinin kismen veya tamamen
eliminasyonu.

Ayni zamanda su hususlar da belirtilmistir :

e dogal mineralli bir suya, karbon gazi ilavesi veya ¢ikarilmis olan karbon gazinin
yeniden eklenmesi disinda hig bir sey ilave edilemez ve,

e her ne aragla olursa olsun herhangi bir dezenfeksiyon islemi yapilmasi ve
bakteriyostatik 6ge eklenmesi veya dogal mineralli suyun mikrobizmini
degistirecek nitelikte baska herhangi bir islem uygulanmasi yasaktir.

e Yukarida anilan parametreleri elimine etmek Uzere uygulanabilecek islemler
asagida belirtilen sartlari yerine getirmek zorundadir :

e suyun bilesimi bakimindan dogru bir islem olmali;

e bir dogal mineralli suya temel niteliklerini kazandiran unsurlarin yapisini
bozmamali / degistirmemelidir ;

e sadece suda dogal olarak mevcut olan unsurlarin eliminasyonuna yonelik
olmali ve kaynagin kontaminasyonuna yol agmamalidir ;

e halk saghg bakimindan risk olusturabilecek aritma kalintisi (tortusu)
olusmasina yol agmamalidir ;

o yetkili mercilere bildirilmeli ve bu yetkili merciler tarafindan 6zel bir kontrole
tabi tutulmahidir.

Hemen sunu da kaydetmekte yarar vardir : burada s6z konusu olan, -belli bir elementin
eliminasyonunu gerektiren- dogal mineralli sulara uygulanabilir islemlerin « pozitif » bir
listesidir.

Diger bir ifadeyle, izin verilen sey, hig bir kisitlama olmaksizin islemin kendisi degil, fakat
belli bir elementin (6rnegin demir veya arsenik gibi) belirtilen bir islem yardimiyla elimine
edilmesidir.

Dolayisiyla, bu yaklasim, halka dagitilan sular icin var olan yaklasimdan ¢ok farkli bir
niteliktedir.

Hem elimine edilmesi gereken parametrelerin fonksiyonu olarak suyun tabi olacagi olasi
muhtelif islemlerle ilgili, hem de bunlarin mineralli suyun nihai kalitesi tGzerindeki etkileriyle
ilgili bir degerlendirme bu rehberin 8.10 bolimiinde yer almaktadir.

Daha oOnce dile getirilen zorluklarin ve gereklerin 15181 altinda anlasiliyor ki, insani
tiketime yonelik sular igin kullanilan islemlerin hepsi dogal mineralli sulara uygulanamaz.
Kalicihk arzeden kimyasal reaktiflerin eklenmesine dayanan islemler ile suyun

86 A34 Dogal Mineralli Sular Rehber Kitabi



mineralizasyonu lzerinde 6nemli bir etkisi olan (gerek kimyasal reaktifler yardimiyla, gerekse
ters gecisme, nanofiltrasyon, elektrodiyaliz veya iyon degisimi tarzi membranla ilgili teknikler
yardimiyla gergeklesen pihtilasma / ¢okelme bazlh islemler) uygulanmayacak islemler
kapsaminda yer almaktadir (membran= zar, ¢eper).

Bu bolimin daha iyi anlasilabilmesi igin, dogal mineralli sulara uygulanabilen islemleri,
Direktifte izlenen siraya riayet ederek, agiklamak faydali gérilmektedir.

8.2 Kalici olmayan 6gelerin muhtemel bir oksijenasyonu miiteakip, siizme
veya filtrasyon vyoluyla ayristirimasi (Klasik yontemle demirden
arindirma)

Burada s6z konusu olan, havalandirma ve —gerektiginde gazi ¢ikarmaya yonelik islemi
muteakip- stizme veya filtrasyon yoluyla, bir dogal mineralli suda bulunan demir, manganez,
arsenik bilesikleri gibi kalici olmayan 6gelerin ve ugucu kukirt (H,S) 6gelerinin ¢ikarilmasidir.

Suda Fe® seklinde bulunan demir, Mn*? seklinde bulunan manganez, arsenik gibi bazi
kalici olmayan 6gelerin oksidasyon siirecine hiz kazandirmak, oksitlenmis maddelerin Fe**
seklinde ¢okelmesini ve/veya manganez ve arsenigin birlikte ¢okelmesini hizlandirmak igin
redoks potansiyelini ve suyun pHini 7’den daha yukari bir degere ylkseltmek gerekir.
Kendiliginden gazli olan dogal mineralli sular igin bu oksidasyon ancak karbondioksidi
onceden (kismen veya tamamen) elimine etmekle mimkiindiir. Bundan sonra demirin
oksidasyonu 6zellikle sikistiriimis hava kullanarak kolayca yapilabilir.

Gazli (veya sade) bir dogal mineralli suyun demirini ve manganezini alma islemi birbirini
takip eden 4 asamadan olusur :

su gazli ise gazin gikarilmasi, sade bir su agisindan bu asama gerekli degildir,

e az veya c¢ok gicli bir oksitleyici ile demirli ve/veya manganezli tuzlarin
oksidasyonu (genel olarak sikistirimis hava ile veya bazen ozonla
zenginlestirilmis hava ile),

e c¢oOzilemez nitelikteki parcaciklarin sizme-filtreleme yoluyla ayristiriimasi,
e gerektiginde suyun yeniden gazli hale getirilmesi.

Sade sudan demiri arindiran gercek bir tesis:

8.2.1. Havalandirma / oksijenlendirme

Oksidasyon, gerektiginde puzolan (kirmizi toprak) ile donatiimis belli bir kolon icinde,
sikigtirilmig steril havayla veya oksijenle gergeklestirilir.

Hava bazen ozonla zenginlestirilir.

Havanin veya oksijenin etkisi altinda iki degerli demir oksitlenerek Ug¢ degerli demir
haline donulsur ve, eger pH 7’den daha yiksekse, ¢okelir. Bununla birlikte, eger sadece
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manganez mevcut ise veya eger manganez demirden ¢ok daha fazla bir yogunlukta mevcut
ise, manganez bakimindan oksitlenmenin basarili olmamasi mimkindr.

Diger taraftan, kalinti halindeki diger elementler ¢ift degerli demir ile birlikte ¢dkelir;
Ozellikle arsenigin durumu budur. Demir-arseniat olusturmak tizere demirle reaksiyona giren
bes degerli arsenigin durumu 6zellikle bu kapsama girer. Bilindigi gibi, demir-arseniat
hidroksit yardimiyla birlikte-¢okelebilme 6zelligi gosterir.

Her ne kadar bu islemler bir madde katkisi olmadan sudaki demirin, manganezin,
arsenigin elenmesine ve suyun nitratlastiriimasina imkan tanisa da, ayni zamanda asagidaki
sorunlara da yol agabilir:

e bakteriyel yayllmaya ve suyun ard arda durgunlagmasi (6rnegin filtrenin
isleyisinin gecici olarak durdurulmasi) sirasinda nitrit Gremesi sonucu suda
nitrat kaybina neden olur,

e sicaklik ¢ok disiik oldugunda (<6°C) veya ¢oOzulmis oksijen miktari ¢ok az
oldugunda, suyun eksik nitritlesmesine bagli olarak nitrit olusumuna,

e dogal mineralli sularda bulunan karbondioksit cikisina,

e kalsiyum karbonatin ¢okelmesiyle kire¢-karbon dengesinin oynamasina ve
bunu miteakip suyun genel minerallesmesinde degisime,

e eger kullanilan hava 6nceden 0,2 um’de filtrelenmemis ve ardindan muhtemel
organik kirletici maddeleri elemek icin aktif karbon Uizerinden gegirilerek
antilmamissa, islem gormis suyun  mikrobiyolojik ve  kimyasal
kontaminasyonuna.

Bu etkileri sinirli tutmak ve ciddi bir havalandirmaya basvurmadan redoks potansiyelinde
bir artis elde etmek istiyorsak o zaman genellikle hava yerine oksijen kullanmaliyiz.

8.2.2. Siizme ya da filtreleme

Stizme genellikle betondan veya, istisnai olarak, paslanmaz gelikten yapilan ve demir
tuzlarinin tortulasmasini kolaylastirmak amaciyla bolmelenmis ve zikzaklarla donatilmis
havuzlarda gergeklesir. Su, depolama teknelerine génderilmeden 6nce, askida kalan son
parcaciklari da ayiklamak icin kum filtrelerinden veya bazen geperli filtrelerden gegirilir.

Bu islemler, esas olarak hidroksitler ile demir ve manganez oksitler tarafindan meydana
getirilmis olan aski halindeki maddelerin biiyiik dl¢lide ayrilmasini mimkin kilar.

Temelde, amac sadece kalici elementlerin [Fe(OH)s, FeO(OH), MnO,, Sg (koloit kikiirt)]
oksidasyonu sonucu olusan pargaciklarin alikonmasi idi. Bu parcaciklar dolum kaplarinda
¢cOkelebilirlerdi, ancak simdi sunu da biliyoruz ki filtreler ayni zamanda biyolojik tepki-
vericiler olup, pH 7 veya 7’den yiksek oldugunda (nitratlasma), manganezi (mangano-
bakterilerin rolli) ve amonyum iyonlarini oksitleyebilecek kapasitededir.
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Sunu da kaydetmek gerekir ki, dogal mineralli suyun, kesim esigi 0,8 um’den disiik olan
bir filtre ile filtrelenmesi, mikrobien floranin alikonulmasi etkisi yapar.

Filtrenin durdurulmasi halinde ve su nitratlar igerdigi zaman nitritler tiiremeye elverisli
hale gelir ve tesislerin yeniden g¢alismaya baslamasindan o6nce filtrelerin ne zaman
durulanacagi sorunu ortaya ¢ikar.

Filtre isini yapan malzemelerin dezenfeksiyonundan sonra, manganezin ve amonyum
iyonlarinin basarili bir bigimde elenmesinin saglamasi igin filtrelerin olgunlagsmasi gereklidir.

Eger biyolojik olgular ileri striilmis ve suyun pH degeri artik baslangictaki pH degeri
degilse, mikrobiyen florada niceliksel ve niteliksel degisiklikler yapilmasi mimkindir.

8.2.3. Filtreler yardimiyla kati pargaciklarin ayristirilmasi

Dolum tesisleri; pompa, elektrovana veya gerek kaptajdan (kil mesela) gelen, gerekse
demirden aritma (demir hidoroksit veya manganez hidroksit) isleminden kaynaklanan ince
parcaciklarin (partikil) aktarma musluklari gibi hassas organlari korumaya yarayan tim
filtrelere sahip olmahdir.

Quartz diye tabir edilen bu filtreler g¢ogunlukla kum filtreleridir; ancak bazen de
gozenekli (porselen) kartuslu yahut da membranli filtreler olabilirler. Membranli filtre olmasi
durumunda, teget (tangentielle) filtrasyondan da s6z edilmesi miimkindir. Ne var ki, bu tir
membranh filtrelerin kullanimi sorun olusturur, ¢unkli kesim esigini izleyerek suda
dezenfeksyion etkisi meydana getirebilir, bu ise dogal mineralli sular bakimindan izin verilen
bir husus degildir.

Fransiz Gidalarin Sithhi Glvenligi Ajansi, 29 Kasim 2001 tarihli bir agiklamasinda, 0,8
um’lik _bir kesim (coupure) esigi olan teget filtrasyon donaniminin, kaptaj sirasinda suda
dogal olarak mevcut olan partikilleri veya bir demir ya da ¢6zilmis manganez oksidasyonu
isleminden kaynaklanan partikilleri muhafaza etmek lizere, kaynak sularinin veya dogal
mineralli sularin aritilmasinda, suyun mikrobiyolojik safligini filtrasyondan hem 6nce hem de
sonra ortaya koymak kaydiyla, kullanilabilecegi degerlendirmesini yapmistir.

Boyle bir donanimin bir dogal mineralli su (veya kaynak suyu) dolum tesisinde kurulmasi
halinde, suyun dezenfeksiyona ugramadigini teyid amaciyla, filtrasyondan hem 6nce hem de
sonra suyun mikrobiyolojik kalite kontroliiniin yapilmasi gerekir.

8.3. Tamamen fiziki usullerle serbest karbondioksitin elenmesi
Serbest karbondioksitin elenmesi, komple aritma kapsamina giren yasal bir aritmadir.

Gazdan arindirma ya alis-veris ylzeylerini arttiran Rachig halkalariyla donatilmis bir
ekstraksiyon kolonu iginde olusturulan bosluk yoluyla ya da doyum nedeniyle gaz ¢ikaran bir
kolon icindeki egik basamaklar arasindaki kanallardan gegerek gerceklesir. CO; ¢ikarma orani,
karbonatlarin kritik cokelme esiklerinin altinda muhafaza edilir.

Gok nadir durumlarda, koken itibariyle gazli olan bir suyu sade dogal mineralli su adi
altinda pazarlamaya yonelik sade bir gazdan arindirma faaliyeti de s6z konusu olabilir.
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8.4 Karbondioksit ilavesi veya ¢ikarilmis karbondioksidin yeniden dahil
edilmesi

Karbondioksit ilavesi veya daha dnce ¢ikarilmis karbondioksitin suya yeniden katilmasi
dolumun hemen 6ncesinde yapllir.

Yeniden dahil s6z konusu ise, kullanilan karbondioksitin (sinai karbondioksit olabilir)
kalitesi, gida katkilarinin kalitesi hakkinda yurirlikte bulunan diizenlemeye uygun olmak ve
basta benzin ve tollien olmak lzere herhangi bir petrol Grlini izi tasimamak zorundadir.

Karbondioksit yeniden dahil edildiginde, birinci asamada toplanan dogal gaz, eger
dogrudan dahil edilmiyorsa, dolum grubunun hemen o6niinde kurulan karbonator icinde
dogal mineralli suya ilave edilir. Bu islem, dogal mineralli suyun baslangictaki CO; iceriginin
yeniden yakalanmasini (hatta arttirilmasini) saglar. Eger ilave edilen CO,’in orani, suyun
kaptaj sirasindaki kendi asli CO, degerinden belirgin sekilde daha fazla ise, sular « kaynagin
gaziyla giclendirilmis dogal mineralli su » ibaresiyle piyasaya arz edilir.

Diger taraftan, su tabakasindan veya rezervden gelmeyen dogal karbondioksit ilavesi,
sade sularin gazlh hale getirilmesini saglar; ayrica, kullanilan karbonator daha oOnce tarif
edilen karbonator ile genellikle aynidir.

Bu sekilde gazli hale getirilen su, « karbon gazi ilave edilen dogal mineralli su » ibaresiyle
piyasaya arz edilir.

8.5. Demir, manganez, kiikiirt ve arsenik bilesiklerinin ozonla
zenginlestirilmis hava yardimiyla ayristiriimasi

Ozon; demir, manganez, kikirt ve arsenik bilesiklerinin yok edilmesi icin kullanilmasina
izin verilen ¢ok gui¢li bir oksidan (oksitleyici)’dir. Hava ile karistirilarak kullanildiginda, demirli
ve manganezli tuzlardaki demir ve manganez tuzlarinin oksitlenmesini saglar.

Bu tur bir aritma, arsenik bakimindan zengin ancak demirden ve / veya manganez
bakimindan fakir olan sulara uygulandigi zaman sonug vermez.

Pratik anlamda, dort asama ve bunlara karsilik gelen tesisler, kalici olmayan elementlerin
yok edilmesi icin kullanilanlarla aynidir, zira her iki durumda da havanin yerini, bir hava ve
ozon karisimi almaktadir.

ilave edilen ozon miktari stekyometrinin hafifce altinda kaldigi zaman, oksitlenmemis
manganez, olusmus olan MnQ, (izerinde adsorpsiyon (ylizeyde toplanma) suretiyle katalitik
yoldan oksitlenebilir.

Buna karsilik, eger ozon miktari stekyometriden fazla ise ve eger suda hala bir ozon
kalintisi mevcut ise, o zaman tehlikeli ve hatta kanserojen alt-triinler meydana gelebilir.
Bunlarin belli bashlari sunlardir:

e suda bulunan bromiirlerin oksidasyonu yoluyla bromatlar,
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e suda bulunan iyodirlerin oksidasyonu yoluyla iyodatlar.
e Ozonun dogal mineralli sular Gzerindeki etkisi, bunlarin yanisira:

e suyu dezenfekte edebilir (her ne kadar glidilen amag¢ suyu dezenfekte etmek
degilse de —zira dogal mineralli sularin dezenfeksiyon aritmasina tabi tutulmasi
yasaktir),

e o0zonor (ozonlama aygiti)’in ¢alisma sartlari nedeniyle, dolum sirasinda 50 /I
olarak mevzuatla 6ngérilen kalinti ozon sinirina riayet edilmesini zorlastirabilir.

e demir ve / veya manganez tuzlar arsenigin ¢okelmesini hizlandirdigi igin, suyun
bu elementlerin bir ve / veya her ikisini icermesi halinde ancak arsenik
aritmasinda etkili olabilir. Bu ise, 10 pg/l olarak tespit edilen arsenik degerine
uyulmasini zorlastirabilir.

e Eger su organik maddeler bakimindan zengin ise, bilinmeyen ve klasik analiz
yontemleriyle heniliz ortaya gikarilamayan alt-lrlinlerin meydana gelmesine yol
acabilir.

Bu gibi bazi risklerden dolayi, dogal mineralli suyun icindeki yogunluk sinirlari kalinti
ozon igin (< 50 pg/l'e kadar), bromatlar icin (< 3 ug/lI’e kadar) ve bromoform igin (< 1 pg/l'e
kadar) olarak tespit edilmistir ; ancak iyodatlar icin —ki suda iyodirlerin bulunmasi halinde
oksidasyon sirasinda suda bunlar da olusurlar- bugiine kadar ortaya ¢ikarilmis herhangi bir
deger mevcut degildir.

Bu acgiklamalardan ortaya cikan sudur: suda dogal olarak bulunan bazi elementleri
azaltmak ve hatta tamamen yok etmek icin ozon kullanilmasi avantajdan ziyade dezavantaj
teskil etmektedir.

8.6 istenmeyen elementlerin ayristiriimasi

Mevzuat metinleri, herhangi bir listesini vermeden, istenmeyen elementlerin
arindirilmasi imkanina isaret ederler. Bununla kastedilen, mineralli sularda dogal olarak
bulunan elementler olup, agir metallerle kirlenen sulardaki elementler degildir. Yetkili
mercilerin roll bu durumu teyid etmektir.

Simdilik s6z konusu olan arsenik ve fliorddr.

Bir aritma islemine konu olmasi muhtemel olan yeni elementler Avrupa Komisyonu
tarafindan tespit edilmistir; element-aritma cifti EFSA (Avrupa Gida Guvenligi Kurumu)
tarafindan Topluluk diizeyinde bir degerlendirmeye konu olmalidir.

8.6.1. Secici adsorpsiyon (ylizeyde toplanma) yoluyla yapilan aritma islemlerinin
niteligi

Halka dagitilan sular igin buglin yaygin olarak kullanilan ve arsenikten, fliiordan,
selenyumdan, antimondan, nikelden, uranyumdan ve radyumdan arindirmak igin demirden
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veya manganezden veyahut aktive edilmis aliminden oksihidroksit esasina dayanan stziicu
aletler kullanan islemler segici adsorpsiyon islemleridir. Bu islemler sadece bir siizme olayina
degil, ayni zamanda sularda ¢6zllebilen bazi bilesiklerin segici adsorpsiyonuna da ¢agrisim
yapar. Bu islemlerin kullanimi meselesi halihazirda Avrupa diizeyinde degerlendirme
altindadir. EFSA’nin aktive edilmis aliimin hakkindaki 27 Eylil 2006 tarihli mitalaasi olumlu
niteliktedir.

Bu islemlerin niteligi ve etkinligi konusunda daha fazla ayrinti igin, Fransiz Gidalarin Sihhi
Guvenligi Ajans’’nin 17 Mart 2005 tarihli « insani tiiketim amach sularin ve dogal mineralli
sularin aritimi igin metal oksitlerle kaplanmis kumlarin kullaniminin degerlendirilmesi: metal
oksitlerle kapl siizme malzemeleri» (Evaluation de [lutilisation des sables recouverts
d’oxydes métalliques pour le traitement des eaux destinées a la consommation humaine et
des EMN : les matériaux de filtration recouverts d’oxydes métalliques) baslikh raporunun
kaynakcasina bakilabilir (yayinlar 302).

Aktive edilmis alimin, apatit, MnO, esasina dayanan kum veya metal oksit kapl kum
(MnQ3;) kullanan aritma islemleri hakkinda asagidaki hususlari da hatirlatmakta fayda vardir:

e Sadece bir slizme olayina ¢agrisim yapmakla kalmazlar, ayni zamanda takip
altindaki suda c¢ozilebilen bazi bilesiklerin secici adsorpsiyonuna, bazi
durumlarda katalitik oksidasyona da ¢agrisim yaparlar,

o Kullanilan slizme araglari, bircok durumda, emilmis maddeleri elimine etmek icin
asitli veya bazh reaktifleri kullanan ya da oksitlerin ve hidroksitlerin yeniden
ayiklanmasi icin oksidasyona basvuran bir yenilenmeye (régénération) tabi
tutulmahdir. Bu ise, yenileyicilerin (régénérats) cevreyi koruma kurallari uyarinca
aritilmasini gerektirir.

e Dogal mineralli sularin aritilmasinda bu islemlere hentiz izin verilmis degildir
(gecici olarak izin verilmis olan arsenik bunun istisnasidir).

Sunu da kaydedelim ki, Afssa’nin 17 Mart 2005 tarihli « Dogal mineralli sularda ve
kaynak sularinda bulunan bazi mineral elementlerin eliminasyonu ile ilgili islemlerinin
degerlendirilmesi » (Evaluation des traitements d’élimination de certains éléments minéraux
présents dans les EMN et les eaux de source) baslikh bir raporu, dogal mineralli sularla ilgili
Ozel kaygilar bakimindan bu tir islemlerin zararsizlig ve etkinligi Gzerinde durmustur.

8.6.2. Kullanilan siiziicu aletler

- Aktive edilmis sentez alimin’i: «fliorir» iyonlarini, arsenigi [5], cinkoyu, selenyumu,
fosfat iyonlarini, nem ve yagis asitlerini ve az bir dl¢liide de silis asitlerini muhafaza etmeyi
mumkiin kilar. EFSA bu konuda olumlu karar vermistir.

- Sentez akaganeit veya 3 Fe.(OH,Cl): bu malzeme, insani tiiketim amacli sularda arsenik,
selenyum, antimon, uranyum, radyum ve nikel bakimindan yilksek bir secici adsorpsiyon
kapasitesine sahip olup, doyuma ulastiginda ikame edilmesi gerektiginden yenilemeye
ihtiya¢c gostermez. EFSA’nin bu arag ile ilgili degerlendirmesi devam etmekte olup, ne tir
sonuclara varacagi hentiz bilinmemektedir.
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- Dogal manganez veya sentez oksit kumu: arsenigin, selenyumun, antimonun,
uranyumun, radyumun ve nikelin sabitlenmesini temin eder; fakat adsorpsiyon sitleri
akaganeite kiyasla daha azdir. EFSA’nin bu arag ile ilgili degerlendirmesi devam etmekte
olup, ne tir sonuglara varacagi heniiz bilinmemektedir.

- Ca19(PO4)6(OH), sentez apatiti: Ug degis-tokus sit’'i mevcuttur: CI, Br, F, I- icin OH;
arsenik ve antimon icin PO,>"; nikel, baryum ve kursun icin kalsiyum. Bununla birlikte, bu
malzemenin suda belli bir ¢6zinUrlGgl vardir; bu da kullanimina sinirlama getirir.

8.6.3 Kumlar veya metal oksitle ya da metal hidroksitle kaph diger araglar

Kullanilan desteklerin uygulamada her zaman, kum filtresi Uzerinde veya c¢eper
(membran) lGzerinde «cilalama» diye bilinen bir stizme (filtrasyon) islemiyle tamamlandigini
belirtmekte fayda var.

Bu islemlerin zararsizlik (innocuité) ve etkinlik degerlendirmesi bu hususlari géz 6niinde
bulundurur.

Avrupa’nin bu araglara iliskin standartlari mevcut olup, asagidaki iki kategoride
siniflandiriimaktadir:

1. ilk kategori standartlar tanimlara (NF EN 12901) ve destek malzemelerinden gogin
Olctlmesi ile ilgili test — «leaching test» yontemlerine (NF EN 12902) iliskindir (NF= Fransiz
Normu / Standardi),

2. ikinci kategori ise araglarin farkl kategorileri hakkindadir :
e mangan-dioksit (manganez dioksiti) (NF EN 13752) ;
e mangan-dioksitten geri toplanan kalsiyum karbonat (NF EN 14368) ;
e tane halinde aktive edilmis demirle kapli alimin (NF EN 14369) ;
e demir hidroksit oksidi (NF EN 15029);
e manganezlenmis yesil kum (NF EN 12911).

Bu standartlar basta hacimsel kiitle, granlilometri (tanecik 6l¢imi), kimyasal bilesim,
ateste imha olma), Uretimin mensei, vs. olmak Uzere bircok niteligi tayin ederler. Bazi
standartlar (NF EN 15029 ve NF EN 12911) saflik kriterlerini tespit ederler (asiimamasi
gereken agir metal limitleri), digerleri —daha eski olanlar- bir hususu tayin etmezler fakat
destek araglarinda biriken pisliklerin dokilmesi sorununa kullanicilarin dikkatini ¢cekerler.

8.6.4. Bu islemlerin avantajlari ve dezavantajlari
1) Avantajlarni

Sadece ozon kullanimina bagli dezavantajlardan sakinmayi saglamakla kalmazlar, ayni
zamanda asagidaki avantajlari sunarlar:
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- destek aracinin ¢ok segici oksidasyon kapasitesi sayesinde biiylk segicilik saglamak
(manganez, demir, vs.),

- kahntilarin olusmamasi (alt-trtin diye ifade edilirler),
- kimyasal Uriin eklenmemesi,
- bakteri ylkunun azaltiimasi,

- tim Urin tlrlerinde pH < 7’de kullanim imkani, dogal olarak gazh olan sular da buna
dahildir,

-temel mineral elementlerin yogunluklarinda ihmal edilebilir, hatta etkisi olmayan
degisiklikler yapma (kalsiyum, magnezyum, potasyum, sodyum, klorirler, sulfatlar,
hidrojeno-karbonat),

- Antilacak suyun ¢ok daha az olgiide pH bagimlihgi. Bu o6zellik, demirin ve / veya
manganezin elenecegi bazi durumlarda fazla karbondioksiti geri c¢ekmek icin suyun
gazsizlagsmasini 6nlemeyi saglar.

2) Dezavantajlari

Mangan-dioksit ile veya aktive edilmis alimin ile kaplanmis stzici aletlerin kullanimi,
genelde, sitlerin, glicli bir bazla yenilenmesini ardindan klorihidrik asitle ndtrlesmesini, sonra
da uygun bicimde durulanmasini gerektir. Bu yenilenme ;

o bakteri gelisimini ve biyofilm olusumunu tesvik edebilir,

e eger su amonyum iyonlari iceriyorsa, pH 7 dolaylarinda iken, nitrat ve / veya
nitrit olusumuna yol acabilir,

¢ kalinti halinde bulunan bazi metal iyonlarinin adsorpsiyonunu tesvik edebilir.

8.6.5. Avrupa Gida Giivenligi Kurumu (EFSA) tarafindan degerlendirilmekte olan
islemler

Aktive edilmis alimin yardimiyla fliordan arindirma isleminin degerlendirilmesiyle ilgili
ilk rapor hakkinda Avrupa Gida Guvenligi Kurumu (EFSA) 27 Eylil 2006 tarihinde olumlu
goris vermis olup, bu goris «the EFSA journal»da yayimlanmistir (2006) 394.

Demir veya mangan oksihidroksit bazinda slizlicii alet (zerinde manganez, demir ve
arsenikten arindirma ile ilgili ikinci bir talep hakkinda EFSA’nin degerlendirmesi devam
etmektedir; bu konudaki gorusiin verilme tarihi Ekim 2007’dir.

8.7 Dogal mineralli sularin izin verilen aritma sinirlari

Eger insani tiketim amacgh sularin bazi parametrelerden arindirilmasina iliskin klasik
islemlerin etkinligini, dogal mineralli sulara ve kaynak sularina uygulanan mevzuatin
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hiakimleri bakimindan incelersek, asagida 8.9 kisminda verilen tabloda da goéruldigu gibi,
sunlari gozlemleriz:

e baryumu ve nitratlan elimine etmek igin, dogal mineralli sularin gerektirdigi
sartlari tasiyan aritma islemi bulunmamaktadir;

e bor'u elimine etmek igin, dogal mineralli sularin pH derecesinde borun
¢Okelmesini saglayan bir yontem bulunmamaktadir; ancak, bu isi yapabilmek igin
0zel olarak tasarlanmis sentez malzemelerinin kullanilmasi gerekecektir.
Bununla birlikte, dogal mineralli sulara uygulanan kisitlamalar dikkate
alindiginda, ihtiva edilen borun miktarinda ne kadar azalma meydana geldigini
Olcecek kriterlerle ilgili herhangi bir degerlendirme yapilmamistir.

e arsenigi elimine etmek igin, 6n oksitlenmeden sonra demirle ortak-¢okelmeye
gecmek suretiyle gerceklesen islem, sularin demir bakimindan zengin olmasi (>
0,5 mg/L) halinde ancak basarili olmaktadir. Bu durumda bile, ihtiva edilen
arsenik miktarinin  her zaman 10 pg/U'nin altinda olacaginin  garantisi
bulunmamaktadir. istenen sonucu elde etmek icin ya mangan dioksit, demir
oksihidroksit dayanagi lzerinde veya mangan oksit veya demir oksihidroksit
kaplanmis kum dayanagi (izerinde bir filtrsayon gelistirmek gerekecektir.

8.8 Topluluktaki siirecin gelisimi

Dogal mineralli sulara iliskin Avrupa mevzuati 6niimuzdeki dénemde iki noktada yol
alacaktir :

¢ bir yandan, spesifik adsorpsiyon (ylizeyde toplanma) islemleri yardimiyla fliior ve
arsenikten arindirma konusu var: aktive edilmis alimin kullanarak fliiordan
aritma konusunda bir Avrupa tlzUgu tasarisi halihazirda Uye devletlerce
incelenmekte olup, yil sonundan dnce yayimlanacaktir. Metal oksitler yardimiyla
arsenikten arindirma konusunda ise, Avrupa Komisyonu, Avrupa Gida Gulvenligi
Kurumu (EFSA)’'nun Ekim 2007’de gelmesi 6ngorilen gortsini beklemektedir.

e Diger yandan, borun mineralli sulardaki limit degerini belirlemek ve fliorin bu
limit degerini (5 mg/L) gbézden gegirme konusu: Uye devletlerin belli bir
g¢ogunlugunun fliorin mineralli sulardaki limit degerinin 1,5 mg/L'ye
disaridlmesi konusundaki temennisini bir yana birakirsak, halihazirda bu konuda
nasil bir egilim olduguna dair Komisyon tarafindan verilmis en ufak bir isaret
yoktur.

Toplulugun bu g¢alismalarina paralel olarak, Kodeks Alimantarius’un “Dogal Mineralli
Sular”-Codex Stan 108 — 1981 2001’'de revize edilmis- standardinin gézden gegirilmesi
konusunda ileride yapilacak ¢alismalara da isaret etmek gerekir. Bu gézden gegirme mineralli
sularin limit degerlerine, standardin 3.2 bolimiindeki: « saghda etkisi olan kimyasal
maddelerin limit degerleri »ne miinhasir olacaktir.

Komisyon, Temmuz 2006’da Kodeks Alimantaritis’e verdigi bir miutalaada, Uye
devletlerin, son toksikolojik verileri dikkate alarak, ancak Diinya Saglk Orgiiti’niin icme
sularl icin tavsiye ettigi degerleri sistematik olarak benimsemeye yanasmayarak, bu
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degerlerin birer birer gozden gecirilmesi konusunda mutabakat icinde olduklarini acikca dile

getirmigtir.

Bir tavsiye : Bu vesileyle Turkiye’nin ne diisindigii konusunda sesini duyurmasi uygun

olur.

icme sularindaki nikel konusunda ise, Diinya Saglk Orgiiti’niin, daha énceki degeri (20
ug/l) artis yoninde gozden gegirerek 2005’te 70 ug/L'ye cikardigini hatirlatmakta fayda

vardir.
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Bununla birlikte birkac degerlendirme yapmak faydali olacaktir:

Diinya Saglik Orgiitii aleriji ile ilgili hususlari dikkate almistir,

Bu deger gerek halka dagitilan sulara, gerekse kaynak sularina

uygulanacaktir,

Dogal mineralli sular icin, Kodeks seminerinin bu yeni degeri g6z 6niinde
bulundurmasi ve Kodeks standardi kapsaminda yeni bir deger tespit etmesi
gerekir,

Genel bir durum olarak, icme sularinda bulunan nikel esas olarak krom
musluklardan kaynaklanir, ¢iinkii musluklarda nikel alt-yuva destegi olarak
kullanilir, bu da suya krom gegisini kolaylastirir. Krom bu nikel alt yuvanin
timini kaplayamadigl zaman, nikel su ile temasa geger ve ¢ozulir.

Yetkililer, dogal mineralli sular ve kaynak sulari bakimindan, nikelin suyun

kaynaginda dogal olarak bulundugundan ve distk kaliteli kromlu
musluklardan kaynaklanmadigindan emin olmahdirlar.

8.9 Dogal mineralli sularin 6zellikleriyle bagdagsan aritma islemleri

2003/40/CE lislemlerin niteligi Olusmasi

Diretifinin muhtemel alt-

parametre-leri tiriinler ve

mensei

Antimon Demir veya mangan oksihidroksitler tizerinde Dogal mense
secici adsorpsiyon veya aktive edilmis alimin (1)

Arsenik Muhtelif dayanaklar tGzerinde secici adsorpsiyon: |Dogal mense (1)
demir ve mangan oksihidroksitler veya aktive Yeni olusmus
edilmis alimin. arinler
Demirden ve manganezden arindirma halinde bromatlar,
birlikte-cokelme mumbkiin (oksijenli veya ozonlu |iyodatlar
on oksidasyon ile beraber)

Baryum Hicbiri Dogal mense

Bor Hicbiri Dogal mense
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Kadmiyum |Muhtelif destekler lizerinde segici adsorpsiyon: Kaynagin
demir: demirli oksihidroksitler, manganez dioksit  |kirlenmesi ve
veya aktive edilmis alimin dogal menge

(1)

Alti Muhtelif dayanaklar Gzerinde segici adsorpsiyon:  |Kaynagin

degerli demir ve manganez oksihidroksitler kirlenmesi

Krom (1)

Toplam Kimyasal oksidasyon (ozon) Kaynagin

siyanirler |Aktif karbon ardindan biyodegradasyon kirlenmesi
(biyoglrime) bromatlar,

iyodatlar (1)

Flioriirler |Aktive edilmis aliimin (izerinde veya apatit Gizerinde |(1)
adsorpsiyon

Mangan Muhtelif destekler Gzerinde secici adsorpsiyon: Dogal mense (1)
demir ve manganez oksihidroksitler. icinde demirin |Yeni olusmus
de bulundugu ortamda ozonlama ve birlikte arlnler
¢Okelme. bromatlar,
biyolojik olarak manganezden aritma iyodatlar

(1)

Toplam civa |Aktif karbon Gzerinde adsorpsiyon Kaynagin
kirlenmesi veya
dogal mense(1)

Nikel Muhtelif dayanaklar Gizerinde segici adsorpsiyon:  |Dogal mense (1)
demir ve manganez oksihidroksitler

Nitratlar Hicbiri Kaynagin
kirlenmesi

Kursun Mubhtelif dayanaklar Gzerinde segici adsorpsiyon:  |Kaynagin
demir ve manganez oksihidroksitler veya apatit kirlenmesi (1)
uzerinde oksihidroksitler

Selenyum |Muhtelif destekler Gizerinde segici adsorpsiyon: Dogal mense

demir ve manganez lzerinde oksihidroksitler veya
aktive edilmis altimin

(1)

(1) Filtrasyon aninda ve kullanilan destek ne olursa olsun eger pH 7’den daha yuksek ise
amonyum iyonlari nitritlerde ve/veya nitratlarda oksitlenebilirler.
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8.10 Mevcut Aritma islemleri ve suyun bilesimi lizerindeki baslica etkileri

PARAMETRELER Dog. Min. |Mevcut aritma islemleri Aritma Olusmasi
Sularda isleminin muhtemel alt-
azami suyun temel |iiriinler
limitler nitelikleri

tizerindeki
etkisi

Amonyum* Filtrasyon aninda ve kullanilan destek ne nitritler ve/veya
olursa olsun, eger pH2i 7’den daha yliksek ise |nitratlar
amonyum iyonlari nitritler icinde ve/veya
nitratlar icinde oksitlenebilir.

Antimon 5 ug/L Demirli klortrle pthtilastirma — |Klorir ilavesi |Bromatlar,
flokllasyon (yumak seklinde  |yoluyla suyun liyodatlar
cokeltme) — stizme. En etkin  |pH’Inin ve
sonu¢ pH 4 - 5,5’'te iken elde  |mineral
edilir, yapisnin
Tercihen Sb (+5) formu degisime
elenmistir. Sb (+3) formu ugramasi
ozonlu 6n oksidasyon
gerektirir.

Sicak yontemle kimyasal
cokelme. En etkin sonug pH’in |Suyun pH’inin |nitritler ve/veya
10,5’un Uzerinde oldugu ve mineral nitratlar
hallerde elde edilir. yapisinin
Mangan-dioksit Gzerinde degisime
(MnQO,) secici adsorpsiyon ugramasi
Ceper teknikleri: Kayda deger
nanofiltrasyon ve ters gecisme |bir degisim
etkilidir yok
Suyun
mineral
yapisnin
degisime
ugramasi
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Arsenik 10 pg/l

Pihtilasma — flokiilasyon —
stizme —filtrasyon: arsenigin
form (+V) altinda elimine
edilmesi form (+3) altinda
elimine edilmesinden daha
iyidir. Demir tuzlari aliminyum
tuzlarindan daha etkindir.
Demir tuzlariyla filtre lizerinde
pthtilasma.

Muhtelif destekler lzerinde
adsorpsiyon:

. Demirli
oksihidroksit lizerinde,

" Mangan-
dioksit tzerinde,

. Aktive

edilmis aliimin Gzerinde: As
(+5) Gzerindeki etkinligi As (+3)
tzerindeki etkinliginden daha
fazladir ve degisik iyonlar
arasinda rekabet: alikoyma
etkinligi sirasi soyledir: As (+5)
> Si(OH)30" > F" > HSeOs'

As (+5) manganezle ve demirle
aritma durumunda olasi
birlikte-gokelme (ozonlu 6n
oksidasyonla beraber).

En iyi emilenler As (+5)
areniatlaridir : su halde
arsenigin elimine edilmesinde,
As (+3) halinden As (+5) haline
gecmek icin 6n oksidasyona
ihtiyac vardir (Os), zira oksijen
arsenigi (+3) pH 7,5’te
oksitlendirmez.

Sicak yontemle
karbonatsizlastirma (de-
karbonatasyon) (pH > 10,5’te).
Ceper teknikleri :
nanofiltrasyon, ters gecisme
(osmoz) ve arsenigin (+5)
elektrodiyalizi.

Klorir ilavesi
yoluyla suyun
pH’Inin ve
mineral
yapisinin
degisime
ugramasi

Suyun
minerali
yapisinin
degismesi

Kayda deger
bir degisim
yok

Kayda deger
bir degisim
yok

Suyun pH’inin
ve mineral
yapisnin
degisime
ugramasi
Suyun
mineral
yapisnin
degisime
ugramasi

nitritler ve/veya
nitratlar

Bromatlar,
iyodatlar
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Baryum 1000 ug/l |Sicak yontemle ¢okelme Suyun
Osmose inverse mineral
Yorum : baryumun yeterli bir |yapisnin
diizeyde karbonat formunda |degisime
¢Okelmesi icin pH'In 10’da ugramasi
olmasi gerekir. Suyun
mineral
yapisinin
degisime
ugramasi
Bor - Sadece, Uzerinde sorbitol Suyun Bilinmemekte
gruplarin nakledildigi mineral yapisi
degistirici bir anyon reginesi  |Uzerindeki
ancak ihtiva edilen bor etkisi pek az
miktarinin distridlmesin saglar |bilinmektedir.
Kadmiyum 3 ug/l Pihtilasma — flokilasyon — Suyun
stizme - filtrasyon biylk mineral
Olgiide demir tuzlari yapisinin
kullanarak. pH en 6nemli degisime
parametredir. ugramasi
Sicak yontemle
karbonatsizlastirma (pH > Suyun
10’da). mineral nitritler ve/veya
yapisinin nitratlar
Manganez, demir ve degisime
aliiminyum oksitleri Gzerinde |ugramasi
adsorpsiyon; en etkili olani Kayda deger
manganezli olanidir. bir degisim
Ceper teknikleri yok
(nanofiltrasyon, ters gecisme,
elektrodiyaliz)
Suyun
mineral
yapisinin
degisime
ugramasi
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PARAMETRELER|Dog.
Min. Mevcut aritma islemleri Aritma isleminin Olusmasi
Sularda suyun temel muhtemel alt-
azami nitelikleri lizerindeki |lriinler
limitler etkisi
Krom 50 pg/l Pihtilasma — flokllasyon —  |Suyun mineral
stizme —filtrasyon : esas yapisnin degisime
olarak demir tuzlari ugramasi
kullanarak Cr (+3)
eliminsyonu. Cr (+6) icin Cr |Suyun mineral
(+3I'te azaltmaya gitmek  |yapisinin degisime
gerekir. ugramasi
Sicak yontemle Suyun mineral
karbonatsizlastirma (pH >  |yapisinin degisime
10’da): Cr (+3) eliminsyonu. |ugramasi
Cr (+6) icin Cr (+3)’te Kayda deger bir Nitritler ve/veya
azaltmaya gitmek gerekir. |degisim yok nitratlar
Ceper ((membran)
teknikleri (nanofiltrasyon,
ters gegisme,
elektrodiyaliz).
Cr (+6) ve Cr (+3)’Un
mangan dioksiti (izerinde
secici adsorpsyion
Bakir 1000 |Sicak yontemle veya Suyun mineral
pg/l  |sodyumla kimyasal yapisinin degisime
cokelme. ugramasi
Pihtilasma — flokiilasyon —  |Suyun mineral
stizme —filtrasyon. Birlikte- |yapisinin degisime
¢Okelme halinde. ugramasi Nitritler ve/veya
Mubhtelif destekler lzerinde |[Kayda deger bir nitratlar
adsorpsiyon: aktive edilmis |degisim yok
aliimine, mangan dioksit ve
demirli oksihidroksit.
Sicak yontemle Suyun mineral
karbonatsizlastirma (pH >  |yapisnin degisime
8'te). ugramasi
Ceper teknikleri Suyun mineral
(nanofiltrasyon, ters yapisinin degisime
gecisme, elektrodiyaliz) ugramasi
(bakir iyon formunda
oldugu zaman)
Toplam 70 ug/l |Kimyasal oksidasyon (ozon) Suyun mineral yapisi |bromatlar,
siyaniirler Biyolojik oksidasyon Uzerindeki etkisi pek |iyodatlar
Ceper teknikleri (ters az bilinmektedir.
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gecisme,elektrodiyaliz)

Suyun mineral
yapisnin degisime
ugramasi

Toplam demir

Kimyasal yontemle
demirden arindirma : bu
islem iki asamal bir aritma
ongordr :

- Havalandirma yoluyla
gerceklesen kimyasal
oksidasyondan sonra
¢6ziilmus demir ¢okelmesi.
pH degeri 7’den yiiksek
olmall.

- Ister kum tizerinde, iki
katman lizerinde (daha
antrasit) dogrudan
filtrasyon yoluyla, ister
mikrofiltrasyon ceberleri
(membranes) yoluyla
berraklastirma.

Biyolojik yontemle
demirden arindirma : bu
islem, metabolizmasi demir
oksitlenmeye dayanan
bakterileri devreye sokar
Oksitlenme / alikoyma : tek
bir asamada mangan oksit
bazli bir filtrasyon dayanagi
ile, pH < 7'de.

Kayda deger bir
degisim yok
Tam alkalimetrik
niteliginde (TAN)
zayIf degisimin

Kayda deger bir
degisim yok
TAN’In zayif degisimi

Kayda deger bir
degisim yok

Nitritler ve/veya
nitratlar

Nitritler ve/veya
nitratlar

Nitritler ve/veya
nitratlar

Fliioriirler 5000 |Sicak yontemle veya Suyun mineral
pg/l kalsiyum klorirle kimyasal |yapisinin degisime
¢Okelme. ugramasi
Fosfat iyonlari ortaminda  [Suyun mineral
demir ve aliminyum yapisinin degisime
tuzlariyla pihtilasma- ugramasi
flokulasyon, fakat
kullanilacak pihtilastiric
maddenin dozlari ¢ok Suyun mineral
ylksektir. yapisinin degisime
Ceper teknikleri: ugramasi
nanofiltrasyon, ters Kayda deger bir Nitritler ve/veya
gecisme ve elektrodiyaliz  |degisim yok nitratlar
gibi.
Aktive edilmig alimin
Uzerinde veya apatit
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Uzerinde adsorpsiyon
Aktive edilmis alimin
Uzerinde adsorpsiyonun
etkinligi reaksiyonun pH’ina
bagli olup, ayrica diger
iyonlar da elimine edilir
(arsenik, selenyum,
silikatlar, antimon).

Manganez 50 ug/l

iki asamali bir islemle
kimyasal olarak
manganezden aritma:

Birinci asama : Ozonla
oksidasyon.

ikinci asama : Kum
Gzerinde, iki katman
(antrasit kum) Gizerinde
veya mikrofiltrasyon
ceperleriyle filtrasyon.
Oksidasyon / alikoyma: bir
filtrasyon destegi (mangan
oksitten yapilmis) tek bir
asamada oksidasyonu
gerceklestirir ve oksit
tutulmasi meydana gelir.
Biyolojik yontemle
demirden arindirmayi
muteakip, metabolizmasi
demir oksitlenmeye
dayanan bakteriler
yardimiyla biyolojik
yontemle manganezden
arindirma.

Kayda deger bir
degisim yok

Kayda deger bir
degisim yok

Kayda deger bir
degisim yok

bromatlar,
iyodatlar

nitritler ve/veya

nitratlar

Nitritler ve/veya

nitratlar

Nitritler ve/veya

nitratlar

Toplam civa 1 ug/l

Sicak yontemle, sodyumla,
sodyum karbonatla
¢Okelme

Pihtilasma — flokilasyon —
slizme - filtrasyon esas
olarak demir tuzlariile.
Ceper teknikleri:
nanofiltrasyon, ters
gecisme ve elektrodiyaliz.
Aktif karbon (izerinde
adsorpsiyon.

Suyun mineral
yapisinin degisime
ugramasi

Suyun mineral
yapisinin degisime
ugramasi

Suyun mineral
yapisinin degisime
ugramasi

Kayda deger bir
degisim yok

Nitritler ve/veya

nitratlar

Nikel 20 ug/l

Ceper teknikleri:
nanofiltrasyon, ters

Suyun mineral
yapisinin degisime
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gecisme ve elektrodiyaliz,
nikel iyon formunda oldugu
zaman

Mangan-dioksit Gzerinde
adsorpsiyon

ugramasi

Kayda deger bir
degisim yok

Nitritler ve/veya
nitratlar

Kursun 10 pg/l |Mangan-dioksit ve demirli  |Kayda deger bir Nitritler ve/veya
oksihidroksitler tizerinde degisim yok nitratlar
adsorpsiyon

Selenyum 10 pg/l |Ceper teknikleri : Suyun mineral
Nanofiltrasyon ve ters yapisinin degisime
gecisme, %90’dan fazla bir |ugramasi
eliminasyon ve %80’den
fazla bir elektrodiyaliz
saglar. Kayda deger bir Nitritler ve/veya
Aktive edilmis alimin degisim yok nitratlar
Uzerinde adsorpsiyon,
mangan-dioksit ve demirli
oksihidroksitler: islem pH’a
ve altinda metalin
bulundugu birlesme
degerine dayanir. Se (+6)’'in |Suyun mineral
adsorpsiyon kapasitesi, Se |yapisinin degisime
(+4)’ nin adsorpsiyon ugramasi
kapasitesinden yaklasik on
kat daha zayiftir. Suyun mineral
Pihtilasma - stizme - yapisinin degisime
filtrasyon : form +4 ugramasi
altindaki selenyum igin,
demir tuzlariyla
yapildiginda daha etkilidir.

Selenyum icin form +4
altinda sicak yontemle
karbonatsizlastirma

Nitratlar 50 GuUgllG anyon regineleri Suyun mineral

mg/l |Uzerinde iyon degisimi yapisinin degisime
yoluyla nitrattan arindirma. |ugramasi
Anyon kaynasmasi : S0~ >
NO;3; > HCOs’ Suyun mineral
Ototrof veya heterotrof yapisinin degisime
yoluyla nitritten arindirma: |ugramasi
nihai elektron akseptorler
(kabul edici) olarak oksijen
yerine nitratlar kullanilir. Suyun mineral
Diger islemler: yapisinin degisime
nanofiltrasyon (yaklasik ugramasi
%50 civarinda azalma) ters

104 A34 Dogal Mineralli Sular Rehber Kitabi




gecisme (kendine 6zgl bir
durum yok),

elektrodiyaliz (secici bir
ceper (membran)
kullanilarak, metalik
demirle azaltim [sifir
birlesme degeri])

Nitritler 0,1 Ozonla oksidasyon Kayda deger bir bromatlar,
mg/I degisim yok iyodatlar,
nitratlarin artigi
Radyoaktivite Radyumun ve/veya Suyun mineral

uranyumun dogal olarak
mevcut olmalari ve baska
herhangi bir kaynak
bulunmadiginda, iyon
degisimi yapan regineler
Uzerinde aritma yoluyla bu
elementler elimine
edilebilirler.
Berraklastirma asamasiyla
ayni zamanda birgok
radyoaktif iyon muhafaza
edilir (radyum, uranyum,
agir metaller).

Mangan dioksit ve demirli
oksihidroksitler tizerinde
secici adsorpsiyon : U, Ra

yapisinin degisime
ugramasi

Kayda deger bir
degisim yok

Nitritler ve/veya
nitratlar

A34 Dogal Mineralli Sular Rehber Kitabi

105







3. Kisim: SORUMLULUKLAR






Boliim 9: Avrupa’da Durum

Dolumu yapilmig sular (mineral, dogal, kaynak ve igme) dogru bir bigcimde gida olarak
addedilmekte ve dolayisiyla gida sektérliine uygulanan kurallara tabidirler.

178/2002 sayili diizenleme veya « Food Law » (Gida Kanunu) tim gida Urunleri icin genel
hijyen kurallarini tespit eder ve dolayisiyla dolum sularina da uygulanir. Bu segim, bitinsel
bir yaklagimla, ilk imaldan tiketicinin sofrasina kadar tim zincir itibariyle yapilmistir.
isletmeciler bakimindan bu, suyun kaptajindan baslar, imaline ve pazarlanmasina kadarki
tiim sireci ifade eder.

S6zkonusu dlizenleme, gida sektori Greticilerinin sorumlulugu ilkesini teyit eder.

1 Ocak 2005 tarihinden bu yana uygulamada olan bu genel ilkeler asagida belirtilen
dayanaklara yaslanirlar :

o Tehlikelerin analizine iliskin ve HACCP yonteminin genellestirilmesinin kritik
noktalarina iliskin yeknesak prosediirler, ihtiyati tedbir ilkesine miracaat,

e Uluslararasi ticaret icin ayni olan yaktumlalukler,

e Gilvenlik ile ilgili zorunluluklar,

e Uygulayicilarin sorumluluklari, gidalarin izinin sirilebilirligi,

e Bir uzmanlk merciinin kurulmasi, Avrupa Gida Givenligi Kurumu (EFSA),
e Bir acil uyari sisteminin kurulmasi ve acil 6nlemlerin gelistirilmesi.

iki ayri yénetmelik daha yirirlige konuldu. Bunlar, sinai operatérlerin ve denetim
mercilerinin rollerini ve sorumluluklarini tanimlayan yonetmeliklerdir (sirasiyla yonetmelik
no : 852/2004 ve yonetmelik no : 882/2004).

Yonetmelikler ve Direktifler 6zellikle ambalaj konusuyla ilgili olup, sularin isletiimesine
iliskin bir dnceki bolimde dile getirilmistir.

Tarim ve gida (sanayilerine yonelik bu genel kurallara, dolumu yapilmis sularin kalitesine
iliskin ayrintili baska kurallar da eklenmistir (Dogal mineralli sular icin 80/777/CEE sayili
Direktif, kaynak sulari ve diger sular icin 98/83/CE Direktif, ayrica dogal mineralli sularin
kodeksine ve kaynak sularina iliskindir).
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Boliim 10: isletmecilerin Sorumluluklar

852/2004 sayil Yonetmelik, 6zel olarak profesyonel kisilere (bilhassa da doldurulmus
sularin isletmecilerine) uygulanir ve onlarin sorumluluklarini agikhiga kavusturur.

Yonetmeligin genel prensiplerinin dayandigi baslica dayanaklar sunlardir :

» suyu cikartanlarin gida glivenligi alanindaki ilk sorumluluklari,

» hijyen konusundaki iyi uygulamalara riayet edilmesi,

» HACCP ilkelerine dayanan prosediirler (HACCP : Hazard Analysis and Control of
Critical Points : tehlikelerin analizi ve kritik noktalarin kontroli),

> hijyen konusunda iyi uygulamalar rehberinin olusturulmasi (GBPH), ilk iretim
ve HACCP uygulamasi icin olanlar dahil olmak lizere.

10.1 Genel hususlar

10.1.1 isletmecilerin (teknik) segenekleri

TUm tarim ve gida sanayiinde oldugu gibi, isletmecilerin dolum ile ilgili teknik secenekleri
(malzeme, arag-gerecler, suyu aritma islemleri, vs.), eger diizenleme saglik endisesiyle ozel
hiikiimler 6ngérmiiyorsa, isletmecilerin kendi sorumluluklari kapsamina girer.

Buna gore, su imalatcilari araglarla ilgili bir yukamlilik altinda degil, fakat neticeyi
(suyun kalitesini) esas alan bir yukamlilik altindadirlar.

10.1.2 Suyun ¢ikartilma isleminin takibi

Suyun isletmecisi, dogal mineralli suyun imalatinin ve dagitiminin tim asamalarinin
hijyen kurallarina uygun oldugunu gézetmekten sorumludur.

isletmeci, kaynagin basinda veya islah edilen sularin basinda, ister kendisine ait
laboratuvarda ister disarida baska bir laboratuvarda suyun analizlerini yaparak, ozellikle
suyun kalitesinin kendi-kendine gézetimine iliskin bir sistem kurmak zorundadir.

Gikartmadan sorumlu olan kisi:

» Kendi-kendine gozetimin sonuglari ve suyun kalitesiyle ilgili her tarli bilgiyi
yetkili mercilerin kullanimina agik halde tutar,

> Ozellikle kendi-kendine gdézetim sirasinda aykirihklarin  tespit edilmesi
durumunda seffaflik ve bilgi saglama bakimindan yiukimlilik altinda olup, bu
cercevede :

e Yetkili mercileri acilen durumdan haberdar etmek,
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e Duruma yol acan nedenleri ortaya koymak amaciyla sorusturma agcmak,
e Sorusturmanin bulgularini ve gikarilmasi gereken sonuglari derhal bildirmek,

e Suyun kalitesini yeniden saglamak amaciyla miimkiin olan en hizl sekilde gerekli
¢6zim Onlemlerini almak,

e Alinmis olan dnlemleri ve elde edilen sonuglari bildirmek,
zorundadir.
10.1.3 Doluma uygulanan HACCP kurallan
Doluma uygulanan HACCP kurallari, 7 adet genel eylem ilkesine dayanir:

a) Dolumu yapilmis suyun, kaynaktan baslayarak doldurulmus kaplarin halka
teslimine kadar ki her asamasinda karsilasilabilecek tehlikeleri tespit ve analiz
etmek.

b) Dolumun her asamasinda s6z konusu tehlikelerin ortaya ¢ikma olasiliklarini
hesaplamak (meydana gelis sayisi = risk).

c) Alinmasi gereken onleyici tedbirleri belirlemek.

d) Dolum zincirinin tim halkalarinda bu tehlikelerin kontroli igin Kritik Kontrol
Noktalarini (CCP veya Critical Control Points) belirlemek.

e) CCP’lerin gerektigi gibi kontrol edildiginden emin olmak igin, riayet edilecek
kritik limit(ler)i tayin etmek (limit degerler, hedef diizeyleri, toleranslar).

f) Programlanmis gozlemler, test ve denemeler ve olciimler yoluyla CCP’lerin
etkin olarak kontroliinii saglamaya elverecek bir gbzetim sistemi kurmak.

g) Gozetim sirasinda, dolumun herhangi bir asamasinda belli bir CCP’nin kontrol
edilmediginin ortaya c¢cikmasi durumunda uygulamaya konulacak dizeltici
onlemleri belirlemek,

h) HACCP sisteminin etkin olarak isledigini teyid etmek (zere, periyodik
dogrulamayi yapacak 6zel prosedirler gelistirmek,

i) HACCP sisteminin etkin olarak isledigini teyid eden bir kayit sistemi kurmak.

2005 yilinin Eylul ayindan bu yana, referans olarak alinan 1ISO 22000, fabrika ruhsatinin
alinmasinda 6n sart olan HACCP icin basvuru yapmada esas alinmaktadir.

Kritik Noktalarin Kontroliini saglamak asagidaki yollarla mimkinddir:
» vya ‘araglar’’ esas alan yukimlilakler yoluyla :

- Onleyici eylem (makinelerin sistematik olarak dezenfeksiyonu, doyuma ulasmasini
beklemeden filtreleri degistirmek, vs.)
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- glvenilir aritma asamalarini kullanarak, baska bir ifadeyle, insan hatasina maruz
kalma riski tasimayanlar (s6zgelimi otomatizasyon, denenmis ve kaliteli olan arag-
geregler),

» vya da analitik gézetimi esas alan yukimlilukler yoluyla :
- ahcilar (kaptor), daimi olarak kullanilan gostergeler,

- elverisli frekanslarda elle yapilan (mantel) analizler. Parametrelerin degisiminin
bir fonksiyonu olarak veya tehlikelerin asama asama tespiti sirasinda veya ortaya
konulan risklerin bir fonksiyonu olarak.

Analizlerin sikligi (frekansi), genel olarak, parametrenin degisim sikligina veya bir
anomalinin ortaya ¢ikisini gérme riskine dayanir; bu bakimdan da dolayli gostergelerin
kullanilmasi mimkindir (6rnegin : kalinti seklindeki oksidanlarin, iletkenligin, bulanikligin
pH’Inin takibi).

10.1.4 Kendi-kendine gozetim hakkinda diisiinceler

imal edilen suyun kalitesinin sorumlusu olarak onu c¢ikaran kisi, kaptajdan (kaynak)
baslayarak nihai Uriine (su kaplarinin piyasaya arzi) kadar imalatin her asamasinda surekli
olarak suyun kalitesini izlemek zorundadir.

Bunu yaparken kullanabilecegi araclar arasinda oto-kontrol (kendi-kendine kontrol) da
denilen oto-gbzetim yer almaktadir.

Anlatimda aciklik olmasini saglamak amaciyla, idarenin talebi lzerine gerceklestirilen
resmi kontroller icin « kontrol » terimini muhafaza edecegiz.

Gozetim yaklasimi (isletmecinin sorumlulugu) ile kontrol yaklasimi (saghk merciinin
sorumlulugu) arasinda cok bliytk bir fark mevcuttur.

Kendi-kendine gozetimin hedefi strekli bir bicimde suyun kalitesini garanti etmektir. Bu
amacla, sonug (suyun uygunlugu) bakimindan bir yikimIGlGgi bulunan isletmeci, kullanacagi
araglar icin kendi kendine yikumlulikler getirebilir. Su halde yapacagi segimler; malzeme,
reaktifler, aritma destekleri, tesislerin dezenfeksiyon sikhgi, i1slah malzemelerinin niteligi ile
ilgili secimler bu kapsama girecektir.

Ayni zamanda, kendi-kendine gozetime konu olacak numunelerin alindigi noktalari da
kendisi tespit edecektir. izlenecek parametreler ve bunlarin sikliklari, HACCP risklerinin
tespiti ile ilgili bir yaklasimla belirlenecektir. Saghk merciinin rolii, ne bu secimlerini
isletmeciye dayatmaktir, ne de kendi-kendine kontrol noktalarini tayin etmektir.

Bazi parametrelerin sirekli olarak izlenmesi, bazi parametrelerden sapma olmasi
halinde, miimkiin oldugu 6lgtde hizli uyari verilmesini saglayacaktir.

Ornegin, tesisin dezenfeksiyonunun ardindan veya bir aritma isleminin segici
adsorpsiyonla yenilenmesi ardindan yapilan durulamanin tam etkin olup olmadigi, sudaki
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klor kalintisi miktarina bakarak veya suyun iletkenlik derecesine bakarak ¢ok kolayca ortaya
konulabilecektir.

Oto-kontrol igin uygulanacak yontemin se¢imi bakimindan dikkate alinmasi gereken en
onemli kriter cevaplarin hizli olmasidir. Ol¢iim ydnteminin secimi serbesttir; isletmeci,
standarlastiimis yontemleri veya onlarin esdegerlerini benimsemek zorunda tutulmamistir.
Bu nedenledir ki, kendi-kendine gbzetimi yapacak laboratuvarin Uretim dizeyinde entegre
olmasi ve lretim bakimindan ya I1SO 9001 veya ISO 22000, ya da I1SO 9001/22000 birlesik
belgesiyle belgelendirmesi tercih edilmektedir.

Kendi-kendine gozetimin her vak’a bazinda ayri ayr tespit edilmesi gerektigi hesaba
katildiginda, kendi-kendine gbzetim igin bir ‘tip program’in (standart program) olmasi
mumkiin degildir.

Diizenleyici kontroliin amaci tamamen farkli olup, amaci, uygulanmakta olan kalite
sisteminin glivenilirligini temin etmek ve imal edilen suyun kalitesini teyid etmektir.

Kontrol, saglik mercii tarafindan ve isletmecinin kendi-kendine gozetiminden ¢ok daha
seyrek araliklarla gerceklestirilir; kalite yonetimine iliskin sistemler glivenilir hale geldikten
sonra ise daha da seyrek yapilabilir.

Sadece bir HACCP girisimi bu garantiyi elde etmeye imkan saglar.

10.1.5 isletmeci tarafindan kendi-kendine gézetimin tertip edilmesi

Bu bolimiin amaci, dolum tesisinde kullanilan kendi-kendine goézetim planinin temel
gizgilerini sunmaktir; yoksa onlardan bir HACCP iyi uygulama rehberi meydana getirmek
degildir.

Buna gore, isletmecinin yapmasi gerekenler sunlardir:

» dolum zincirleri esasina gore mevcut olan farkli kontrol noktalarini belirlemek:
tesislerin genel gorinimdi itibariyle veya ihtiya¢ varsa daha belirgin semalar
itibariyle.

» GoOzetim noktasi itibariyle gerceklestirilen kontroliin karakteristik o6zelliklerini
belirtmek:

e kontroliin tlrd (gorsel, mikrobiyolojik analiz, kimyasal analiz,...),
e Ol¢lilmis parametreler,

e kontrol sikhg (frekansi),

e kontrol prosediiri (analiz turd, kullanilan yontem),

e operator,

» mubhtelif kontrol noktalar igin, Uzerinde kendi-kendine g&zetimin sonuglarinin
kaydedildigi isletme defterine referansta bulunmak.
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isletmeci; dolum zinciri itibariyle, imalat bolgesi (kaptaj bolgesi, depolama bélgesi, kap
imalat bolgesi, 1slah bolgesi, nihai Giriin depolama bdlgesi ve sikistiriimis hava imalat bolgesi)
itibariyle 6zet tablolar formu altinda kontrol planlarini sunabilecek, veya mevcut belgelerin bir
kopyasini (6rnegin numune alimi programlan) ilistirebilecektir.

Mikrobiyolojik analizler, risk analizleri sonucu belirlenen noktalarda tim dolum siireci
boyunca ve bu analizlerin sikhgin élglisiinde :

» her foraj dlizeyinde,
» tesise giris noktasinda,

» suyun aritilmasi halinde, elimine edilecek elementten arindirmanin dncesinde ve
sonrasinda,

» rezervden ¢ikis sonrasinda - dolumdan 6nce-,
» dolumu yapilmis su icin, bélime getirilmis dolum kaplarinda,
gerceklestirilir.

Alinan her numune, standartlastiriimis bakteriyolojik analizlere tabi tutulur. Analizlerin
amaci; aerob bakterileri, total ve fekal (diskisal) koliformlari, diskisal streptokoklari, silfit-
indirgeyici bakterileri ve Pseudomonas aeruginosa’lari tespit etmektir.

Bu analizler, isletmecinin sorumlulugu altinda ve fabrikaya entegre olan bir
laboratuvarda ya da disarida bir laboratuvarda gerceklestirilir.

Mditevazi bir maliyetle analizlerin sayisini ve yapilma noktalarini fabrikanin durumuna
bagl olarak arttirma imkani sagladigindan, analizleri entegre bir laboratuvarda yapmak her
zaman daha avantajhdir.

10.1.6 Surekli yapilan analizler

Mineralizasyonun stabilitesini garanti etmek igin, suyun c¢ikis noktasindaki analizleri,
asagidaki verilerin kaydedilmesi suretiyle daimi bir sekilde yapilmaldir :

» cikartma debisi ve -pompalama olmasi durumunda- forajda veya kuyuda buna
karsilik gelen dinamik diizey ol¢ciim,

» suicin:
e iletkenlik, pH ve potansiyel Red-ox ve sicaklik élglimleri,
e aritma yapilmasi halinde, aritmadan 6nce ve sonra olmak Uzere pH’in, Red-ox
potansiyelinin, bulanikhgin ve ¢6zilmis oksijenin, -brit suyun amonyum iyonu

icermesi halinde- NH," tin (amonyum) ve NO;‘nin (nitritler) sirekli olarak
Olgulmesi,
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» dolum olmasi halinde, dolumdan 6nce ve sonra olmak lizere pH’in ve iletkenligin
Olglilmesi.

10.1.7 Bir partinin tanimlanmasi
isletmeci, kendi fabrikasinda tretim « parti » kavramini tanimlama sorumlulugunu tasir.

Partiden anlasilmasi gereken, uygun iki tane kendi-kendine gézetim analizi arasinda imal
edilen dolum kabi miktari olup, bu da pratikte birbirinin aynisi olan sartlardaki islah edilmis
Uniteler butlnudur.

Mimkin oldugu kadar agik ve Uretimin gerekleriyle bagdasir bir bicimde partiyi
tanimlamak isletmecinin acgik¢a yararina olan seydir. Bunun da amaci, kontrolleri ve bir
uygunsuzlugun sonuglarini optimize etmektir. Genel olarak bir fabrikada kural yoktur ve parti
ozellikle dolum zincirini (eger birden fazla var ise), kullaniimakta olan depolama rezervuarini,
imalatin hacmini ve siiresini (6rnegin bir palet veya bir yarim giin) dikkate alacaktir.

Bilisim araglar karsisinda, ne kadar kiguk olursa olsun partinin tanimlanmasi hi¢ bir
zorluk teskil etmez.

Lot

A
o ™

Conforme Non conforme Conforme
' ! .
[Not : Conforme = uygun; non-conforme = uygun degil]

10.1.8 Optimal kullanim igin son tarih

Muhtemel bir inceleme (bilirkisi incelemesi) ve karsi inceleme igin dolu kaplardan yeterli
sayida numune alinir ve bir partinin temsil kabiliyetini haiz numunesi optimal kullanim icin
son_tarihin (OKST) bitimine kadar saklanir. Optimal kullanim igin son tarihin tespiti
hususunda da kesin bir kural bulunmamaktadir; bununla birlikte, plastik malzeme iginde islah
edilmis bir sade su icin bu siire genellikle 2 yildir. Cam bir kapta i1slah edilmis gazl bir su igin
bu siire ayni civarda olabilir, plastik bir kaptaki islah edilmis su icin ise OKST, muhafaza
suresine bagl olarak ortaya g¢ikan CO, kaybini hesaba katmak amaciyla genellikle daha
kisadir.

OKST, bir risk analizi yoluyla tiiketim tarihini tespit etme kabiliyetine sahip isletmeci
tarafindan belirlenir. Tlketim tarihi ise, otesine gegcildigi zaman Urinun ozelliklerinden
bazilarini kaybettigi (6rnegin kabin gevsemesi), ancak bununla birlikte hijyenik durumunu
muhafaza ettigi tarihtir. Bu tarih tamamen isletmecinin sorumlulugu altinda bulunmaktadir.
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Optimal kullanim igin son tarihi, son tiketim tarihi (STT) ile karistirmamaya dikkat etmek
lazim; bilindigi gibi son tliketim tarihinden itibaren Griln tehlikeli olmaya baslar.

10.1.9 Dolum kaplarinin fabrikada ve 6zel kisiler nezdinde stoklanmasi

Paletlerin, dolum tesisinin sevk bolimiinde stoklanma siiresi ortalama olarak 24 saattir.
Bu siire, isletmecinin yaptigi mikrobiyolojik oto-kontroliin ilk sonuglarini elde etmesi ve -eger
ihtiyac¢ varsa- uygunsuzluk stiphesi halinde ilgili partilerin teyid isleminden dénce veya sonra
bloke edilmesi icin genel olarak yeterli bir stiredir.

isletmeci tarafindan hig bir parti, énceden tabi tutulacagi analizden uygunluk sonucu
alinmadan sevk edilmemelidir (24 saat icinde sonuglari alinan analizler arasinda koliformlar,
.... yer alir). Bu, isletmeci agisindan mikrobiyolojik oto-kontrollerin diizenli olarak ve her parti
Uzerinde yapilmasi anlamina gelir.

Su fabrikalarda temiz, kuru, toza maruz olmayan yerlerde ve uygun sicakliklarda
stoklanmalidir, Mesela, kaplarin donma riskinin oldugu kis mevsiminde (tiketimin azaldig
donem) paletlerin fabrika disinda bir yerde stoklanmasi 0Onlenmelidir. Donan su
¢ozlldiglinde gozle gorilir anomaliler (6rnegin, kalsiyum silfat ¢okeltisinin olusmasi) ve
eger ambalajda bir tahribat varsa elle dokunulabilir bozukluklar goésterebilir. Bununla birlikte,
¢ozulen suyu tiketmenin saglik bakimindan bir riski genelde yoktur.

Dagitici gozetmenliginde dolu su kaplarinin saklanmasi meselesi, iklimi sert olan
bolgelerde her yil cok sayida tiiketici sikayetine konu olmaktadir.

Partiler fabrikadan cgiktiktan sonra isletmecinin paletlerin muhafazasina hakim olmasi
dogal olarak mumkiin degildir. Bu nedenle gerek ticari safhada dagitim erbabina, gerekse
tuketicilere yonelik uyari ibareleri 6ngorilmdistar.

Burada tavsiye edilecek sey, suyu evde, glinesten ve don tehlikesinden koruyarak temiz,
kuru ve 1lik bir yerde saklamaktir. Bu tiir uyarici ibareler koliler, plastik filmler ve etiketler
Uzerinde gbze carpar.

10.1.10 iz siirebilirlik

Kalite yonetimi ve kalite gtlivencesine iliskin EN 1SO 8402 standardi, « iz siirebilirligi,
kaydedilmis bulgular araciligiyla bir seyin tarihgesini, kullanimini veya yerini yeniden
bulabilme kabiliyetidir.» diye ifade eder.

Bir ‘hijyen iyi uygulamalari rehberi (HIUR)'nde iz siirebilirlikle ilgili olarak dikkate alinmasi
gereken (g alan sunlardir:

» yukari dogru iz slrebilirlik, isletmeciden tedarikgilere dogru olan iz sirmedir,

» dahili iz stirebilirlik, hammaddelerin alimindan dolu kaplarin dagitima ve
ticarethanelere dogru sevkine yonelik iz sirmedir,

» asagli dogru iz slrebilirlik, kaplarin tiketici igin izinin strGlmesidir.

116 A34 Dogal Mineralli Sular Rehber Kitabi



iz stirebilirligin amaglari sunlardir:
» bir problemin kaynagini bulmak,
» sorundan etkilenen trlnleri tespit etmek,
» gerektiginde bu Urlinleri piyasadan geri cekmek.

1) Yukari dogru iz sirme

Yukari dogru iz sirme, her tedarikgi itibariyle su hususlar belirtilerek tanimlanir:

» bir iz surebilirlik kurali (bir partinin boyutu, bir Uretim isleminin /
yonteminin tespiti, hatirda tutulacak unsurlar...),

» bir tespit / isaretleme ve bilgi iletme yontemi.

Ve, ihtiyac halinde, uygun bir yonetme araci edinmek icin, bu bilgiyi hizla elde edecek
gerekli araclari temin etmek.

2) Dahili iz siirme

Dahili iz stirme, uygun bir kodlama yoluyla, bir partinin kodundan hareketle Grinin
tarihgesini hem uygulanan islem ve kullanilan hammaddeler itibariyle, hem de uygulanan
kontroller itibariyle tespit etmeye elverisli olmalidir.

3) Asagi dogru iz siirme
Asagi dogru iz slirme;

» stoklama veya dagitma asamasi ne olursa olsun, belirlenmis bir hammadde
partisinden Uretilen nihai Grtnleri yeniden bulmaya,

» miusteri ile veya tiketici ile ara ylzi temin etmeye, yani okunabilir bir
bicimde, kolayca iletilebilir, isletmeci tarafindan rahatga anlagilabilir olmaya,

imkan tanimalidir.
imal edilen her kap, yapilan islah islemlerinin izini géstermelidir.

Kap Uzerinde yazil olan parti numarasi, kaptajin kontrollerinden kutu / kasa icinde 1slaha
kadarki tim 1slah zincirinin ve ticari satisin izini sirmeye imkan vermelidir.

Su halde isletmeci, denetim mercilerinin gelip kontrol edebilecekleri iz sirebilirlik ile ilgili
tim unsurlari ortaya koymak zorundadir.

Buna karsilik gelen kodlama, satis biriminin (kap) tGzerine konulacagi gibi, gruplandirma
birimlerinin (koliler, paletler...) de lizerinde gozikebilir.

Suyu cikartan kisi; verileri ortaya koymak, bunlari muhafaza etmek, birbirleriyle
harmanlamak ve hizli, kesin, glivenilir bilgiler elde ederek bu verilere kolayca danismak ve bu
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dogrultuda harekete ge¢mek amaciyla gerekli araglari (isaretleme, okuma, edinme, kayitlar,
arsivleme) tedarik eder.

10.1.11 Uygunsuzluk halinde alinacak diizeltici 6nlemler

Uygunsuzluk durumu, isletmeci bakimindan cok ciddi bir durum olup, bunun sonuglarini
diizeltmek (optimize etmek) icin gerekli dnlemleri almak zorundadir. Bu amagcla alinacak
Oonlemler, isletmecinin kalite glvencesi politikasi cercevesinde veya bir iyi uygulamalar
rehberi kapsaminda ele alinabilir.

Bir uygunsuzluk durumunun sonuglarinin optimizasyonu:

» calisma dénemi itibariyle kontrol analizleri gerceklestirme iradesi,

» notralize edilen partinin bytkligini azami bicimde azaltmak,

» buyuk boyuttaki bir partinin imhasinin yol actigi ekonomik etkileri azaltmak

(bir galisma glini 6rnegi gibi),

» uygun olmayan dolumu yapilmis sularin dagitim siirecine tim girislerini
onlemek (markanin imajinin bozulmasi durumuna bagh olarak saglik ve
ticaret felaketi),

10.1.12 Uygunsuzluk durumlarinin imalatgi tarafindan yonetimi

Ortaya ¢ikmasi muhtemel degisik bozulma / yetersizlik halleri asagidaki tabloda 6zetle

verilmistir :

Kusurun cinsi

Etkileri

Nedenleri

Diizeltici veya
analitik dnlemler

Kaynagin
kontaminasyonu

Uretilen partilerin
kontaminasyonuna
yol agcan Uretim-
ticaret zincirinin
kontaminasyonu

- Digsal kirlenme

(bakteriyolojik veya
kimyasal),

- Bozulma yoluyla
dabhili kirlenme

- Gonullu kirletme.

Kaynaklarin kontroli

Kaynak harig olmak
Uzere, imal edilmis
suyun imalat
diizenegindeki diger
bir unsurun
konatminasyonu

Partinin
kontaminasyonuna
yola agan
doldurulmus suyun
kontaminasyonu

- insanin
kontaminasyonu,
- teknik
kontaminasyon.

Uretim-ticaret
zincirinin unsurlarinin
kontroli

Uriiniin ambalaj

- stoklama ..
yoluyla .. - Kaplarin kontroli
. e teknesinin
kontaminasyonu : Nihai Grindn . veya
. kontaminasyonu
- kaplar veya kontaminasyonu L ... |- Tapalarin/
- Urindn kendisinin .
- kapaklar / . kapaklarin kontroli
kontaminasyonu.
tikaglar.
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10.2 Hijyen iyi uygulama rehberleri (HIUR)

10.2.1 Genel prensip

Hijyen iyi uygulama rehberleri (HiUR) profesyonel kisiler tarafindan, profesyonel kisiler
icin kaleme alinan ve gegerliligi ilgili merciler tarafindan onaylanan araglardir.

Hijyen iyi uygulama rehberleri, yonetmeliklerin hedeflerine ulasmak icin gerekli
onlemleri uygulamaya gecirmek icin profesyonel kisilere yardimci olmak amaciyla hazirlanan
araclardir.

Bu rehberler, isletmecilerin gonilli olarak kullanabilecekleri dokiimanlardir. Bir tarim
veya gida sektorinde bu rehberlerin olmamasi halinde yetkili merciler tarafindan herhangi
bir yaptirim uygulanamaz.

S6z konusu rehber, dolumu yapilmis sular bakimindan, mevzuatin gereklerini yerine
getirmek amaciyla tespit edilen tehlikelerin kontrol altina alinmasini teminen kullaniimaya
elverisli araglar veya yontemler ve basta oto-kontrole iliskin olanlar olmak (izere prosedirler
tavsiye eder. Dolumu yapilmis sularin tabi olacagi hijyen iyi uygulamalarini belirtmek ve bu
kapsamda su ile ilgili diizenlemeleri, ISO standartlarini veya Kodeks Alimantarius’un hijyen
hakkindaki standartlarini temel alarak en kritik noktalar konusunda uyarmak da bu rehberin
islevleri arasinda yer almaktadir. Bu rehber, HACCP sistemi ilkelerine dayali riskleri kontrol
altina almak Gzere bir sistem kurulmasi icin bir yardim aracidir.

S6z konusu rehber, beslenme zincirinin sadece bazi asamalarini kapsar; dolayisiyla,
bircok rehbere miiracaat etme ihtiyaci kendini gosterebilir.

Rehberin 6nerecegi hususlar arasinda, sadece her isletme tarafindan bilahare isletmenin
0zgll sartlarina adapte edilebilen HACCP planlari 6érnekleri yer almaz, ayni zamanda hem iz
surebilirligin hayata gegirilebilmesine iliskin hem de suyun bozulmadan kalabilme tarihlerinin
tayini, saklanmasi veya kullanilmasi sartlarina iliskin tavsiyeler ile suyun givenligine veya
sthhi faydasina iliskin diger tim tavsiyeler yer alir.

Bir profesyonel kesime ait olan bu rehber ulusal diizeyde teknik merkezlerle —
gerektiginde- baglanti icinde olan profesyonel kuruluslar tarafindan gelistirilmis, yetkili
merciler tarafindan gecerliligi teyid edildikten sonra Avrupa Komisyonu’na bildirilmistir.

Bu meslek kesimi bilinyesinde mineralli sular ve kaynak sular ile ilgili etkinliklerin
bltlininld bir araya getirme bakimindan rehberin sadece avantajlari mevcuttur. Esasen,
bircok su kategorisinin dolumunu yapan ayni bir fabrikada farkh rehberlerin varligini
tahayyil edemeyiz.

Referans olarak kendisine basvurulabilecek bir ‘ortak rehber’ bulunmamaktadir, zira her
tarim-gida sektoriniin rehberi de o sektore bagli olarak degisir.

Islah edilmis sulara uygulanan bir iyi uygulama rehberi, su fabrikalarinin denetimi icin
viicuda getirilmistir; baska bir ifadeyle, kaynaktan baslayan ve fabrikadan ¢ikan dolu kaplarin
izinin takiple sona eren siireg icin.
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10.2.2 Bir hijyen iyi uygulama rehberinin yapisi

Su dolduranlara yonelik iyi uygulama rehberinde mutlaka yer almasi gereken hususlarin
basliklari agagida verilmektedir :

| — SU KAYNAKLARI

1. beslenme alani ve devir-daim bolgesi
a) Tarimsal faaliyetler
b) Sinai faaliyetler
c) Sehircilik faaliyetleri
d) Denge
e) Devir-daim yollari

2. cikartma ve kaptaj bolgesi
a) Cikartma bolgesi
b) Kaptaj

Il - NAKLIYAT - DEPOLAMA — iZiN VERILEN iSLEMLER
1. suyun nakli ve staoklanmasi
2. izin verilen islemler
a) CO,‘in nakli ve stoklanmasi,
b) kalici olmayan 6gelerin ayristiriimasi
istenmeyen 6gelerin ayristirilmasi

I11-YER VE MALZEMEMER
1.fabrika
a) Durum
b) Yerlerin genel 6zellikleri
1) Durum, kavrama, insa etme
2) Uzanti
3) imalat yerleri
4) Kanalizasyon
5) Sosyal tesisler

2. dolum
a) Odalar
1) Duvarlar
2) Tabanlar
3) Aydinlatma
4) Disa agilan yerler
5) Havalandirma
6) Yardimci yapilar
7) Erisim
8) Akiskanlar
9) Bakim
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b) Malzemeler
1) Kavrama

2) Malzemeler
3) Diizenleme
4) Konvoyorler (iletici / tasiyici)
5) Bakim-onarim trinleri
3. personel

4. temizleme ve dezenfeksiyon
a) Diizenleme / yerlestirme
b) Uriinler
c) Yontemler ve programlar
d) Dogrulama

IV — SU UZERINDE ETKiSi OLAN ON AMBALAJLAR VE AMBALAJLAR
1.6n-ambalajlar veya ambalajlar icin hammaddeler
2. 6n-ambalajlar
3. ambalajlar

V - DEPOLAMA, NAKIL, DAGITIM
1. depolama
2. nakil
3. dagitim

VI —iz SUREBILIRLIK
VII - KONTROLLER
VIII - MALZEMELER
Not : Bu listede tiim hususlar yer almamaktadir.
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Boliim 11: Yetkili Mercilerin Sorumluluklari

882/2004 sayili Yonetmelik, saglik mercilerinin 6zellikle tarim ve gida sanayilerini kontrol
etme ve denetleme ve dolayisiyla dolum alanlarindaki faaliyetleriyle ilgili sorumluluklarina
tahsis edilmistir.

Kontrol mercii 6zellikle isletmeci tarafindan bir kalite dizeni (HACCP) kuruldugunu teyid
etmeli, gerektiginde isletmecinin, onaylanmis Hijyen iyi Uygulama Rehberinin kullanimini da
dikkate alarak, bir kendi-kendine gozetim sistemi uygulamaya koydugundan emin olmali ve
uyumlastiriimis prosediir ve kurallara dayanarak denetimlerini gerceklestirmelidir.

Kontrol mercii tarafindan, isletmecinin kalite giivencesi kurmaya yonelik olarak yapmis
oldugu secimin sorgulamasi s6z konusu degildir; ancak isletmecinin gerek iyilestirilmis sularla
ilgili dizenlemeye, gerekse tarim ve gida tesisleriyle ilgili dizenlemeye riayet ettiginden emin
olmalidir.

Denetim, bir belgelendirme kurulusunun belgelendirme faaliyeti cercevesinde tesislerde
yaptigi denetim degildir.

Denetimlerin ne kadar sik yapilmasi gerektigi hususunda, fabrikanin ozellikle saghk
sartlari, Uretim, kaynagin hassasiyeti, kurulusun énceki durumu hesaba katmaldir.

Eger kendi-kendine gozetim sisteminin glvenilirligi ispatlanmissa, kontrollerin sayisi
azaltilabilir.

Denetim ayni zamanda, analizlerin sayisinin ve periyotlarinin mevzuatla 6éngérildigu
gibi, istihsal edilen suyun hacmine uyarlanmis olup olmadigindan ve analiz sonuglarinin
uygun olup olmadigindan emin olmak i¢in de bir firsattir.

Buna gore, i1slah edilmis sularla ilgili kontrol analizleri, pazarlanan sularin mevzuata
uygunlugunu temin etmede kontrol mercilerinin emrindeki araglardan sadece bir kismidir.
Tesislerin denetimi de ayrica ¢ok etkin bir aractir.

11.1 Tesisleri denetleme yontemi

Bu bolim saglik mercilerine hitap etmekte olup, su islah fabrikalarina yonelik denetim
ziyaretlerini kolaylastirmayi amaglamaktadir.

Tesislerin _denetimi_ilerive hareket prensibi _esas alinarak kurgulanmistir; baska bir
ifadeyle, suyun kaptajindan baslayarak islah edilmis suyun elde edilmesine kadar gider. Bu
denetim ayni zamanda fabrikanin kalite glivence politikasinin unsurlarini da gbéz onilinde
bulundurur.

Denetimin sonucu bir « denetim cizelgesi » ne yazilir ve ¢izelgenin kapaginda, denetlenen
belli baslh noktalar ile buna iliskin tespit ve yorumlara yer verilir. S6zkonusu ¢izelge butiin
vak’alari veya bitin durumlari icerme iddiasinda olmayip, bunun yerine, dolum tesislerinin
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baslica prensiplerini belirten, fabrikanin isleyisinin temel teknik karakteristikleri ile bakim, hijyen
ve kalite kontrolliniin usul ve esaslarini hesaba katan genel bir nitelik arzeder.

A) Fabrikanin ve kaptaj(lar)in durumu ile tesislerin genel gériiniimii

1.

Fabrikanin ve kaptaj(lar)in durumu, suyu tasiyan boru hattinin glizergah izi ve
dolum tesisinin kuruldugu yer.

Tesislerin genel goériinimi : halihazirda mevcut olan veya sik sik tekrar faaliyete
gegirilen tesisleri agiklayan bir semay1 dosyaya koyunuz (is bu dokiimana ilistirilen
modellere bakiniz — ilki sade bir su icin, ikincisi ise gazli bir su icindir). Bu sema
sayesinde degisik dolum zincirlerini ve forajdan itibaren nihai Urinlerin sevkine
kadarki islemlerin degisik agamalarinin tespitini saglamis olursunuz.

Bu semalar, dolum birimi tarafindan gerceklestirilen oto kontrole tabi olan belli basl
noktalari belirtmek icin faydali olacaktir.

B) Kaptaj bolgesi hakkinda agiklama

1.

cevresiyle birlikte kaptajin bulundugu yer hakkinda aciklama (kaptaj bolgesinde
yerin ne ile kapli oldugunu belirtiniz: orman, cayir, kentlesmis alan, ...)

su tabakasi hakkinda bildikleriniz (gerceklestirilen hidrojeolojik tetkiklerin
referanslari ve bu calismalarin sentez sonuglari)

kaynagi korumaya yonelik onlemler (koruma cemberi olup olmadigi, koruma
cemberleri dahilinde mevcut olan haritalar ve talimatlar)

kaptaj tesisleri ile ilgili aciklama

> Kaptaj tertibati (dogal olarak c¢ikan bir suyun kaptaji, foraj, kuyular,
drenajlar, drenaj kesiti, ...),

> Ekipmanlar (debitmetre, seviye ©6lcim sondasi, konduktimetre
(iletkendlger), termometre,...), verileri kaydetme yontemi,

» Numune alim noktasini koruma tertibati (kaptajin su gecirmezligi, yapilmis
bir yapinin olup olmadig, kaptajin basinin —tekrar- yikseltilip
ylkseltilmedigi, yapay sularin sizmasina karsi koymak icin alinmis olan
tertibat,...),

> isleyis (m*/h cinsinden gikartma debisi, cikartma rejimi: daimi/kesintili, -eger
varsa- izin verilen azami debi)

kaptaj mahalline erisim sartlari, hijyen ve personelin korunmasi konularinda
talimat

stoklama yerine kadar suyu gotirme tertibati (boru hattinin uzunlugu,
tastyicilarin / borularin imal edildigi malzeme, gerekiyorsa sarsilma olmadigini
gosteren testlerin sonuglari, ¢ift boru hatti olup olmadigi, insaat mihendisligi,...)
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C) Kaptajin suyunu stoklama bolgesinin ve muhtemel aritma islemleri hakkinda

aciklama

1) yer ve ekipman ile ilgili agiklama

» yer (zeminin niteligi, atik sularin bosaltilmasi ile ilgili tertibat, erisim, ...) :

» rezervuarlarin nitelikleri (imal edildikleri malzeme, kapasite, numune

musluklari, havaya agma, bosaltma ve /veya by-pass tertibati) :

» muhtemel aritma islemleri ile ilgili tesisat :

2) proses ile ilgili agiklama (genel goérinim ve prosesin degisik asamalarini veren
aciklama (filtrasyon, sizme, havalandirma veya sicakhk degisimi gibi uygulanan
islemlerin 6zelliklerini belirtecek sekilde)

3) erisim sartlari ve personelin hijyeni konusunda talimat

D) kaplarin/siselerin imal edildigi bolge hakkinda agiklama

1) yer hakkinda agiklama

2) camdan mamul ambalaj

>

YV V VYV V¥V

>

kullanilan camin tird : tek kullanimhk camlar

kaplarin imali —iceri ve disari

malzemenin (veya malzemelerin) niteligi : PVC, PET, cam veya diger (belirtiniz)
yeniden kullanilmis camdan imal edilen siselerin kaynagi

yitkama / durulama / kaynagina gore siselerin dezenfeksiyonu sirecinin
ayrintilari (kullanilan Griinler, yikama suyunun kaynagi, durulama sayisi, ...) :

yikanan siselerin stoklanma yeri —sayet var ise-,

3) plastikten mamul ambalaj

>

>

124

malzemenin cinsi (PVC, PET, polikarbonatlar,...) :

imalat malzemesinin kaynagi (bilesenler, graniller veya donustiridlmis
maddeden preformlar gibi)

ambalajlarin Gretim tarzi (akitma/extrusion, ufirme/sisirme, enjeksiyon,.. -
kullanilan havanin kaynagi ve aritmasi):

siselerin stoklandigi tesis hakkinda agiklama —sayet var ise- :
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» siseleri durulama tertibati hakkinda agiklama —sayet var ise- (hava aritmasinin

kaynagini ve tlrini belirtiniz) :

4) mahal’e erisim sartlari ve personelin hijyeni hakkinda talimat

E) Dolum bélgesi hakkinda agiklama

1)

2)
3)
4)

5)

yer hakkinda agiklama (yerin kapali olup olmadigini, ylizeylerin kaplanma tird,
havanin kaynagi ve eger yer asiri basing altinda ise havalandirma islemini
belirtiniz)

Sise dolum makinesi sayisi ve dolum tiibi sayisi
stoklama, kapaklarin tasinmasi ve kapaklama sistemi
bos ve dolu kaplarin belirlenme ve iz takip yontemi

erisim sartlari ve personelin hijyeni konusunda talimat (dezenfektan sollisyon
iceren bir ayak basma (alavere) havuzu icinden bolime erisim yolu)

F) Suyun islah edildigi bolim hakkinda agiklama - Kaplarin ambalaji

1)

2)

3)

oda ile kullanilan ambalaj ekipmani ve malzemeleri hakkinda agiklama
(bGzilebilen filmler, plastik filmler, toz alinmasi, tasima el arabalari, ...) :

ambalajlanmis Uriinleri ayirt etme sistemi (paletlerin, kolilerin, paketlerin izini
takip edebilme sistemi, ...) :

erisim sartlari ve personelin hijyeni hakkinda talimat

G) Nihai iiriinleri stoklama boliimii hakkinda agiklama

Odalar ve paletler ile kolileri muhafaza sartlari hakkinda agiklama

H) Sikistirilmis hava iiretim bélimii hakkinda agiklama

1)
2)

3)

4)

5)

havanin kaynagi ve hava alimi yerinin tayini :
kompresorin cinsi (yaglanmis olup olmadig) :

havanin aritmi (kurulama / filtrasyon): kullanilan kurulama teknigi veya
filtrasyon sistemi ve filtrasyon esikleri)

sikistirilmis havanin kullanimi (siselerin imali, siselerin durulanmasi, aktarma
kiiveti, ...),

erisim sartlari ve personelin hijyeni konusunda talimat
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1) Bakim -

1)

2)

3)

Gozetim (kaptaj boliimiiniin gozetimi ve bakimi)

kaptaj bolgesinin bakimi ile ilgili program: Kaptaja yapilan ziyaretler, boru
hatlarinin  durumu ile ilgili denetimlerin (su gegirmezlik, asinma, ...),
pompalarin bakiminin ... usulleri ve sikhgi,

kaptaj bolgesinin isletme defteri: kaptaj bolgesinin Ustlinde yiratulen faaliyetler
ve suyun kalitesini etkilemis olma ihtimali bulunan tim olaylar.

Kaptaj bolgesinde acil durum olmasi halinde alarm prosediiri: alarm tertibati,
sozkonusu bolgeyi tecrit etme veya 0Ornegin yangin halinde dezenfeksiyon
proseddrleri (kaynagin kirlenmesi, boru hattinin tikanmasi...).

J) Suyu stoklama béliimiiniin ve muhtemel bir aritmanin gézetimi ve bakimi

1)

2)

3)

4)

suyu stoklama boliminiin ve muhtemel bir aritmanin bakimi programi,

suyu stoklama boliimiindeki odalara ve ekipmanin temizligi ve dezenfeksiyonuna
iliskin program, muhtemel aritmaya iliskin program :

odalarin (zemin, ylizeyler) temizlik ve dezenfeksiyonu programi,

her bir ekipmanin (rezervuar, filtreler, hava aritma tertibati, ...) temizligi ve
dezenfeksiyonu programi.

suyu stoklama bolimine ait isletme defteri, suyu stoklama bolgesinin Ustlinde
ylratilen faaliyetlerle ilgili muhtemel aritma islemlerine ait isletme defteri,
suyun kalitesini etkilemis olma ihtimali bulunan tim olaylar.

suyu stoklama boéliminde acil durum olmasi halinde basvurulacak alarm
prosediirli, alarm tertibatiyla ilgili muhtemel islemlere yonelik prosediir, s6z
konusu bolgeyi tecrit etme veya Ornegin yangin halinde dezenfeksiyon
prosediirleri.

K) Sise imalat boliimiiniin gézetimi ve bakimi

1)

2)

3)

Sise imalat béliminin bakimi programi

Sise imalat bolimine ait yerlerin ve ekipmanin temizligi ve dezenfeksiyonu
programi

odalarin (zemin, ylizeyler) temizligi ve dezenfeksiyonu programi,
her bir ekipmanin temizligi ve dezenfeksiyonu programi.

Sise imalat bolimine ait isletme defteri : suyu stoklama bélgesinin Ustiinde
yurutllen faaliyetler ve suyun kalitesini etkilemis olma ihtimali bulunan tim
olaylar.

A34 Dogal Mineralli Sular Rehber Kitabi



4) Sise imalat boliminde acil durum olmasi halinde basvurulacak alarm
prosedirl, alarm tertibati prosedirii, s6éz konusu bdlgeyi tecrit etme veya
ornegin yangin halinde dezenfeksiyon proseddrleri

L) Dolum béliimiiniin gézetimi ve bakimi
1) dolum boélimiiniin bakimi programi

2) dolum bolimine ait odalarin ve ekipmanin temizligi ve dezenfeksiyonu
programi

» odalarin (zemin, ylzeyler) temizligi ve dezenfeksiyonu programi,
» her bir ekipmanin temizligi ve dezenfeksiyonu programi.

3) dolum bolimine ait isletme defteri : dolum bdlgesinin Ustlinde yiritilen
faaliyetler ve suyun kalitesini etkilemis olma ihtimali bulunan tim olaylar.

4) dolum bolimiinde acil durum olmasi halinde basvurulacak alarm prosediri:
alarm tertibati, s6z konusu bolgeyi tecrit etme veya 6rnegin yangin halinde
dezenfeksiyon prosediirleri

M) lyilestirilmis boliimiiniin gozetimi ve bakimi
1) Islah boliminiin bakimi programi

2) Islah bolimine ait odalarin ve ekipmanlarin temizligi ve dezenfeksiyonu
programi

3) Islah boélimiine ait yerlerin ve ekipmanin temizligi ve dezenfeksiyonu programi
» odalarin (zemin, ylzeyler) temizligi ve dezenfeksiyonu programi,
» her bir ekipmanin temizligi ve dezenfeksiyonu programi.

4) Islah bélimine ait isletme defteri: 1slah béliminin Gstlinde yiaratilen buyidk
faaliyetler ve suyun kalitesini etkilemis olma ihtimali bulunan tiim olaylar.

5) Nihai Grtnlerin stoklandigi bélimin bakimi programi

6) Nihai Urlnlerin stoklandigl boliime ait odalarin ve ekipmanlarin temizligi ve
bakimi programi

7) Nihai Grdnlerin stoklandigl bolime ait isletme defteri: stoklama bolgesinin
Ustinde ylritilen faaliyetler ve nihai Grlnlerin kalitesini etkilemis olma
ihtimali bulunan tiim olaylar.

N) Sikistirilmis hava lretim boliimiiniin gézetimi ve bakimi

1) Sikistirilmis hava Gretim boliminin bakimi programi
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2)

3)

4)
5)

6)

7)

Sikistirilmis hava imalat bolimine ait odalarin ve ekipmanlarin temizligi ve
dezenfeksiyonu programi

Sikistirilmig hava imalat bélimine ait yerlerin ve ekipmanin temizligi ve
dezenfeksiyonu programi

Odalarin (zemin, ylizeyler) temizligi ve dezenfeksiyonu programi,
Her bir ekipmanin temizligi ve dezenfeksiyonu programi.

Sikistirilmis hava imalat boliimine ait isletme defteri, sikistirilmis hava imalat
bolgesinin Ustinde yirdtilen faaliyetler ve havanin kalitesini etkilemis olma
ihtimali bulunan tim olaylar.

Sikistirilmis hava lretim béliminde acil durum olmasi halinde bagvurulacak
alarm prosediirti, alarm tertibati, s6z konusu bdlgeyi tecrit etme veya Ornegin
yangin halinde dezenfeksiyon prosediirleri

11.2 Mevzuattan kaynaklanan analiz kontrolleri

Saghk makamlar tarafindan bir dolum fabrikasinda su numunesi alinmasi, sularin
kalitesinin kontroliinde 6nemli bir istir.

Sebeke yoluyla dagitilan icme sularinin kalitesinin analizi icin numune alinmasiyla ilgili
kurallar, doldurulmus sularin numunesinin alinmasiyla ilgili kurallarla aynidir. Dolayisiyla, bu
konuda ilgili rapora basvurmak yeterli olacaktir.

Bu bélimde, i1slah edilen sulara 6zgl bazi 6zellikler de dahil edilerek, bu kurallarin bir
hatirlatmasi yapilacaktir.

11.2.1 Kontrol numunelerinin alim noktalan

Numune alim noktalarinin secimi, kontrol mercilerinin sorumlulugu kapsamina girer.
Elde edilmek istenen amaca bagl olarak bu secim bilingli olarak yapiimahdir.

Birkag prensip numune alim noktalarinin seciminde yol gostericidir :

1)

2)

Kaptajda veya bir cok kaptajdan gelen suyun karistigi noktada suyun analizi,
kontrol icin analiz referansidir’; bu nedenle bu noktalarin numune alim
musluklariyla donatilmasi gerekmektedir.

Bir dolum fabrikasinin icindeki kontrol noktalari sunlardir:
Stoklama rezervuar(lar)inin ¢ikis yeri,

Bir aritma islemi s6z konusu ise, aritmanin niteligine gére, gazdan arindirma
isleminden 6nce, demirden arindirma veya ozonlama isleminden sonra, segici

> Sise icindeki suyun analizi olan ve etiket (izerinde gosterilen referans analizi ile karistirilmamalidir.
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adsorpsiyondan 6nce (sayet uygulanmissa), aritma isleminden hemen sonra,
sise dolum cihazlarinin dlizeyinde islahtan dnce,

c. Camdan olan siselerin yikanmasi s6z konusu ise, dolumdan &nce
numunelerinin alinmasi gerekir,

3) Bu, suphe duyulan haller hari¢c olmak lzere, kontrol analizlerinin sistematik
olarak bu noktalarda yapilmasi gerektigi anlamina gelmez, zira bu, suyu
¢ikartanin kendi-kendine gozetimi ve sorumlulugu kapsamina girer,

4) Bu noktalar arasinda, kritik yerlere numune alim musluklari (alev alabilir)
yerlestirmek / takmak vyetkili mercilere diser. Tium noktalarda suyun
uygunlugunu teyit etmek mutlaka gerekmiyor (bu is kendi-kendine gbzetime
birakilmalidir), fakat bunun amaci daha cok, isleyis ile ilgili aksakliklari ortaya
¢ikarmak icin kendine gerekli araglari temin etmektir.

5) Siselerden (dolum zinciri lGzerinde) ve piyasaya siirmeye hazir kaplardan alinan
numune su, etiket lizerinde gorilen analiz anlaminda referans teskil eder.

6) Yetkililer tarafindan (ve oto-kontrol sirasinda isletmeci tarafindan) alinan su
numuneleri bir hidrotek (su bolmesi) icinde optimal kullanim icin son tarihe
(OKST) kadar saklanmahdir.
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™ | Spring @ v lron or sulphur

removal
with Oxygen

o E
LSt »_ ) Manganese or
arsenic removal

Ozone =Ppi@ juunne il (O7Z8IE

Bottling
v ¥ —Check 3

Bore hole ...............................
No treatment

Check bottles \,:'>
- Piping : boru ile gbnderme. -Iron or sulphur removal with Oxygen: Oksijen
-Spring : kaynak. kullanarak demir veya kiikirtten arindirma;
-Bore hole : matkap deligi, sondaj. -Manganese or arsenic removal with ozone:
-Tank : su tanki, depo. Ozon kullanarak arsenikten veya ozondan
-Check : kontrol, teyid. arindirma.
-Bottling : dolum, siseleme.

No treatment : aritma yok

11.2.2 Numune alimi
Su numunelerinin alimi faaliyetleri hakkinda tavsiyeler

Uyari : dagitim sularinin numune alimina uygulanan genel kurallar, dogal mineralli sular
icin olanlarla tipa tip aynidirlar.

Bu nedenle, mikrobiyoloji, kimya veya radyoaktivite ile ilgili tim konularda okuyucu,
icilebilir sularin numune alimi ve analizine iliskin rehbere bas vurmalidir.

Bu dokiimanda sadece dogal mineralli sulara has 6zelliklere deginecegiz.

Bir dogal mineralli su numunesinin alimi, gazh bir su s6z konusu oldugunda, ¢cog kez
sicaklk, iletkenlik, pH ve ihtiva edilen karbon dioksit (CO2) miktari gibi bazi parametrelerin
sahada olcllmesini gerektirir.
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Eger mineralli su ozonlu bir aritima islemine tabi olmugsa, sahadaki bu élgiimlerin ozon
kalintisi 6lgimleriyle tamamlanmasi gerekecektir.

11.2.2.1 Numune alicisi

Numune alimi sirasinda, numune alicisi — ister laboratuvar mensubu olsun, ister devletin
kontrol birimlerinin mensubu olsun- bir yandan numune aliminin genel kurallarini 6grenmek
(numune siselerine doldurma, musluklarin alevden gecirilmesi, numunelerin saklanmasi,
sahada analiz) icin, diger yandan ilgili tesisleri birbirinden ayirt etmek (filtrasyon, demirden
arindirma islemi, ozonlama islemi) ve kontroliin amacina gore temsil 6zelligi en iyi olan yerde
suyun numunesini almak icin 6zel bir egitim almis olmalidir.

Bir dolum zinciri Gzerinde numune almak s6z konusu oldugunda, siselerin alimina
yonelik islemi baslatanin sistematik bicimde laboratuvar olmasi gerekmemektedir. Bunu
yapanin saglik merciinin temsilcisi olmasi mimkindir, ancak hi¢ bir durumda isletmecinin
temsilcisi olamaz.

Bltin numune siseleri (buna dolum zinciri Gzerinde alinan numune siseleri de dahildir)
alinir alinmaz agik bir bicimde tanitici bilgiyle isaretlenmelidirler.

11.2.2.2 Mikrobiyolojik analizler icin numune alim teknikleri :

- Eger amag¢ kaptajin suyunun veya fabrika icinde mineralli su aginin bir
noktasinda suyun i¢sel / asli kalitesini teyit etmekten ibaret ise, numune alimi
muslugun alevden gecirilmesinden sonra yapiimalidir,

- Eger amag suyun ve agin saglk yoninden durumunu teyit etmekten ibaret ise,
o zaman musluk alevden gecirilmemelidir,

- Eger amag, gerek agin belli bir noktasinda (6rnegin, suyu sizdirma siphesi
olan termik bir degistirici / esanjor noktasinda), gerekse uzun sireli bir
stoklamadan sonra kaplarda, baska bir deyisle piyasaya arz edilecek suyun
temsili 6rneginde hig bir sekilde Pseudomonas aeruginosa’nin bulunmadigini
teyit etmekten ibaret ise, o durumda kaptajdan numune alimindan veya
islahtan en az Ug gun sonra analizlere baslamak uygun olur. Ancak, bu sire
zarfinda numunelerin ortamin sicakhiginda saklanmasi gerekir (Fransiz
yonetmeligi),

- Eger amag, herhangi bir aritma isleminden sonra vyerlestirilen ve 0,8
mikrondan daha disik gozenekli olan filtre(ler)in mineralli suda yasaklanmis
bir dezenfeksiyona yol agmayacagini teyid etmek ise, filtreden hem 6nce hem
de sonra (musluklarin alevden gegirilmesini miteakip) suyun eszamanlh
numune alimini yapmak uygun olur.
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11.2.2.3 Kimyasal analizler icin numune alma teknikleri

Spesifik kontrollerin bir fonksiyonu olarak, numune alimlari 6rnegin aritmadan 6nce /
sonra yapilacak ve numuneler ozon, flior veya arsenik ile ilgili olacaktir; ayrica, siselerde
nitrit olup olmadig da sistematik olarak arastirilacaktir.

1. bir muslukta alinan su numunesi

Numuneyi almadan ve muslugu alevden gecirmeden 6nce, bir forajin muslugunun
suyunu (fabrikanin igcindeki bir ag Gzerinde) sistematik olarak tasfiye ediniz / bosaltiniz,

2. dolum zinciri Gizerinde numune alimi

Dolum zinciri lzerinde, rast gele bir anda, tarihi ve hangi lot oldugunu isaretledikten
sonra, talep edilen analizin niteligine gore, en az 1,5 litrelik 3 siseden veya 0,5 litrelik 6
siseden olusan bir takim aliniz.

Numuneleri hangi dolum zincirinden aldiginizi not ediniz.

11.2.3 Laboratuvar analizleri

Mikrobiyolojik ve kimyasal analizler, resmi kontrol laboratuvarinda ve sebeke ile
dagitilan sulara uygulanan kurallara uygun olarak yapilmalidir. Bu bélimi burada genisce ele
almayacagiz, dolayisiyla bu hususu ele alan « rehbere » miracaat etmek dogru olur.

Genel tavsiyeler

ileri derecede istikrarsiz olmalarin nedeniyle, pH, sicaklik, iletkenlik, ozon, karbondioksit
gibi bazi parametreler sit izerinde (mahallinde), numune alim yerinde, numune aliminin
hemen ardindan zorunlu olarak él¢tlmelidir.

Yerinde gerceklestirilen o6lcimlere karsilik gelen sahadaki testlerin  sonuglari,
numunelere ilistirilen bir saha fisinin lizerinde yazilmahdir.

11.2.3.1 Dogal mineralli sularin bazi parametrelerinin sit lizerinde dlgiilmesi

» sicakhk: Sicakligin olglilmesi genel olarak mahallinde ve pH, iletkenlik,
karbondiaoksit ve ozon ile ayni zamanda gergeklestirilir.

» pH: Bu olcim, suyun kararliik kazanmis akisi icinde ya suyun bir kaba
tasmasiyla ya da uygun olgekte bir birim ile yapilmalidir. Suyun bir yerden bir
yera tasinmasl sonucunda veya numune siselerinin bir yerde az veya
beklemeleri sonucunda suyun iyon dengelerinin bozulmasini 6nlemeyi
teminen, sularin pH tespitinin mahallinde yapilmasini hararetle tavsiye ederiz.
Bu husus, basta demir icerenler olmak lzere, duragan (kararl) olmayan dogal
mineralli sular bakimindan 6zellikle 6nemlidir. Sonuglar pH birimi olarak ifade
edilir; mineralli sular icin pH degeri 5 (gazli sular) ile 8 arasindadir.
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> lletkenlik: iletkenlik degeri, suyun toplu mineralizasyonu hakkinda bir
gosterge temin eder. iletkenligin zellikle kaptajdaki degeri, suyun cikartilma
asamalarinda (demirden arindiriimasindan 6nce ve sonra, gazl hale
getirilmesinden 6nce ve sonra) iletkenlikteki degisimi takip etmeyi mimkiin
kildigi icin 6nemlidir. iletkenlik sicakhga bagh olarak degisir ; referans sicaklik
ise 25 °C’dir. Bu 6lgim sahada ve -mineralli suyun ilk sicakhgi ne olursa olsun-
bu degeri 25°C’'ye cekmek icin, iletkenligi otomatik olarak telafi eden bir birim
kullanilarak yapilmalidir.

» Ozon (eger gerekliyse): olcimi zorunlu olarak mahallinde ve serbest klor
dozunu 6lgmede kullanilan yontemin aynisiyla gergeklestiriniz, DPD reaktifli
kolorimetre ve ozan standardizasyon egrisi.

» Karbondioksit : kaptaj suyu igin OlgimU zorunlu olarak sit (izerinde
yapiimalidir. Bunun igin ik ydéntemden birini kullanmak mimkindur :

1) Ya gazh suya, derecesi / orani bilinen fazladan sodyum ilave ederek, kalan
sodyum miktarini kesin olarak tespit etmek icin bilahare laborauvarda analiz
ettirmek. Aradaki fark, mineralli suyun icerdigi karbon gazi tarafindan
notralize edilmis sodyum miktarini tespit etme imkani verir. (Mineralli su
kaptajinda numune sisesine eklenmis),

2) Ya da kaptajda numune olarak alinan suya, hacmi bilinen, derecesi / orani
tespit edilmis sodyum sollisyonu ilave etmek, bunu yaparken renkli gosterge
olarak fenolftalein kullanmak ve su ilave ederek solisyon renksizlesinceye
kadar analiz etmek, ph-metre pH 8,3’te iken dozaji bitirmek ve ardindan ilave
edilen sodyumu noétralize eden eklenmis su miktarini 6lgmek.

Tum durumlarda, hassas bir elektronik tarti yardimiyla suyun agirhigini tartmak, hacim
Olgmeye kiyasla en iyi sonuglari verir.

Bir gazl su sisesinde bulunan karbon gazi dozunun tespiti, kaptaj suyu igin kullanilan
yontemin aynisi kullanilarak laboratuvarda yapilir.

Numuneleri saklama usulli, numunelerin bir yerden baska yere tasinmasi, sahada
ylritilen calismalarin kalitesinin saglanmasi, laboratuvarda numunelerin alinmasi ve bu
numunelerin laboratuvarda isleme tabi tutulmasi diger sularla aynidir.

Analizler, numunelerin bizzat alindigi glin mimkin oldugu kadar siratle baglatilmalidir.
Mineralli sularda, mevzuatla 6ngorilen bekleme sirelerine riayet edilmesi gerektiginden,
analizler, dolumu takip eden 12 saat iginde baglatilmalidir.

Numuneler karanlikta 5°C +/- 3°C derecede muhafaza edilmelidir.

Yetkili su analiz laboratuvarlari, halka dagitilan sular igin kullanilan laboratuvarlarla ayni
sartlari yerine getirmeli ve saglik makamlarinin talebi Ulzerine saha analizleri yapmaya
muktedir olmalidirlar.
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11.2.3.2 Dogal mineralli sularin mikrobiyolojik analizleri

Bu bélimde, sadece, ya dogal mineralli sularin spesifik kalitesinde bir sinirlamaya yol
acan bakteriler (Pseudomonas aeruginosa), ya da sularda belirgin bir 6lciide mevcut olup bir
yorum gerektiren bakteriler ele alinacaktir.

1) 22°C et 37°C’de yeniden canlanabilen mikroorganizmalarin sayilarinin tespiti

Dogal mineralli sularin hepsi biyiik miktarda yeniden canlanabilen mikroorganizmalar
icerirler (bunlara ayni zamanda siradan bakteriler de denilir). Bu bakterilerin kaynagi
genellikle gevredeki toprak ve bitkilerdir.

Mineralli sular yeralti kaynakh olduklari igin hi¢ bir durumda dezenfekte olmalari
gerekmediginden, bu bakterilerin kaynakta diistik miktarlarda (ml suda birim koloni olusumu
cinsinden agiklanan birkag slri/koloni seklinde) bulunmalari sasirtici gelmemelidir. Sise
icinde birkag glinde ¢ogalirlar.

Kolonilerin sayimi, yeralti su kaynaklarinin batlnlGgini ve su aritma islemlerinin
etkinligini degerlendirmek bakimindan faydalidir. Bu sayim, suyun fabrika icindeki dagitim
sistemlerinin temizligi hakkinda bir gosterge teskil eder. Bakterilerin sayisiyla ilgili olarak
yapilan tahminler suyun gozetimi ve kalitesinin degerlendirilmesi icin faydali bilgiler saglar.

Mineralli sularda bakteri kolonilerinin sayiminin iki temel faydasi s6z konusudur :

» Bir yandan sularin safligini degerlendirmek icin: doldurulmus, bir ¢ok hafta
boyunca stoklanmis bir sisede 0 birim koloni olusumu /L’ye sahip olan bir su, o
suyun sterilizasyonunun bir endeksidir,

» Diger yandan bu arastirma, sik¢a yapilan bir gozetim sayesinde ve uzun
vadede suyun kaptajdaki durumuna kiyasla gecirdigi degisimleri ortaya
¢itkarmaya imkan tanir. Tespit edilmis sayidaki tiim ani artislar, bir kirlenmenin
baslangici 6ncesinde, tesislerin kot isleyisine dair ilk gosterge gorevi yapar.

Saklama Yéntemi Analizden 6nce saklama siiresi
Kaptaj icin camdan veya polietilenden Dolumdan 12 saat sonra
mamul steril sisecikler,

Dolum zinciri Gzerinde alinan numuneler

Cikis noktasinda mineralli sularda standart Referans standart
NF EN I1SO 6222 (Temmuz 1999)
[Not : NF= Fransiz normu / standardi]

22°C’de olgtilen yeniden canlanabilen Rehber deger < 20 birim koloni olusumu /ml
aerob bakterilerinin numaralandiriimasi

37°C’de olglilen yeniden canlanabilen Rehber deger < 5 birim koloni olusumu /ml
aerob bakterilerinin numaralandiriimasi
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Dolumdan sonra

22°C’de élciilen yeniden canlanabilen
aerobi bakterilerinin numaralandiriimasi

37°C’de élciilen yeniden canlanabilen
aerobi bakterilerinin numaralandiriimasi

Piysaya arz sirasinda

22°C’de élciilen yeniden canlanabilen
aerobi bakterilerinin numaralandiriimasi

37°C’de élciilen yeniden canlanabilen
aerobi bakterilerinin numaralandiriimasi

< 100 birim koloni olusumu /ml

Analizlerin, 1slahi takip eden 12 saat icinde
baslamasi gerekir

< 20 birim koloni olusumu /ml

Analizlerin, 1slahi takip eden 12 saat icinde
baslamasi gerekir

Dogal mineralli sudaki yeniden canlanabilen
mikroorganizmalarin toplam miktari, sadece
¢ikis  noktasindaki bakterilerin  normal
gelisinden kaynaklanabilir,

Dogal mineralli sudaki yeniden canlanabilen
mikroorganizmalarin toplam miktari, sadece

¢ikis  noktasindaki bakterilerin  normal

gelisinden kaynaklanabilir,

2) Escherichia coli ve koliform bakterilerin aragtirilmasi ve sayimi

E-Coli, fekal kaynakli oldugu konusunda hi¢ siphe olmayan tek bakteridir. Bu 6zelligi
nedeniyle, bir fekal kirlenme oldugunu gosteren spesifik bir organizma olarak kabul edilir.
Mineralli bir suda E-koli bulundugunun ortaya c¢ikarilmasi, bagirsaklarla ilgili patojen
(hastalikh) mikroorganizmalarin varligina isaret olarak kabul edilmelidir.

Bundan dolayidir ki, dogal mineralli bir suda E-koli’nin varligina higcbir hal ve karda
muisamaha edilmemelidir.

Uygulama alani Referans standardi

Dogal mineralli sular NF EN 1SO 9308-1 (Eylul 2000)

Saklama analizden 6nce saklama siiresi
Kaptaj icin camdan veya polietilenden

mamul steril sisecikler, Doldurulmus sular igin 12 saat

Dolum zinciri siseleri / kaplari

Mineralli sularda kalite standardi 0 UFC/250 ml

3) Ceper uzerinde filtrsayon yodntemiyle Pseudomonas aeruginosa’nin ortaya
¢ikarilmasi ve sayisinin tespiti (NF EN 12780)

Pseudomonas aeruginosa insan icin patojen (hastalikh) ve firsatci bir bakteridir. Bu
bakteri cliriik halde suda, nemli toprakta veya bitkilerin istiinde yasar.

Dogal mineralli sularin tamaminin Pseudomonas aeruginosa’dan arindiriimis olmasi
sarttir. Bu bakterinin mineralli sularda bulunmasi, tesislerin hijyenik vaziyeti konusunda iyi
bir ip ucu olusturur. Dolayisiyla, bu bakteriye géz yumulmamasi lazimdir, zira besleyici
unsurlarin ¢ok zayif yogunlukta olmalari halinde bile kendi kendine c¢ogalabilecek
kabiliyettedir.
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Pseudomonas aeruginosa tarafindan kirletilmis bir dolum zincirini dezenfekte etmek ¢ok
zordur; klorlama yoluyla bagvurulan klasik teknikler bu konuda genellikle etkisiz kalir. Bu
direng, bir dolum grubunun ¢ok sayida dolum muslugundan (glinimizdeki malzemelerde
yuzden fazla), elektromekanik vanadan, torik jontadan ve suyun dizeyini Olgme
tertibatindan mdutesekkil olmasindan ileri gelir. Bunlar da, goruldigu gibi, bakteri yuvasi
olabilecek onca sayida biyofilm veya ¢okelti deposu bulunabilecegini gosterir.

Dezenfeksiyon igin bir tek arag mevcuttur: bir asitle tesislerin dnce tortu ve birkintiden
arindirilmasi, ardindan da 90°C’ye kadar isitilmis su ile temas ettirilmesi.

Uygulama alani Referans standardi

Dogal mineralli sular NF EN I1SO 12780 (Aot 2002)
Saklama Analizden 6nce saklama siiresi
Kaptaj icin camdan veya polietilenden mamul

steril sisecikler, Doldurulmus siseler icin 12 saat
Dolum zinciri siseleri

Mineralli sularda kalite standardi 0 UFC/250 ml

11.3 HACCP kurallarinin uygulanisinin kontrolii

Kontrol mercii, isletmeci tarafindan bir kalite dizeninin (HACCP) uygulamaya
konuldugunu o6zellikle teyid etmelidir; bunu yaparken, gerekiyorsa, Hijyen iyi Uygulama
Rehberlerini dikkate almali ve bunlarin denetimlerini gergeklestirmek icin harmonize edilmis
(uyumlastirilmis) prosedirler ve talimatlara dayanmalidir.

isletmecinin kalite giivencesi diizeni icin yaptigi secimlerin kontrol mercii tarafindan
teyit edilmesi s6z konusu olmamalidir; bununla birlikte, kontrol mercii, isletmecinin gerek
islah edilen sulara iliskin, gerekse tarim ve gida tesislerine iliskin mevzuatin hikimlerine
uydugundan emin olmalidir.

11.3.1 Mevzuatin ongordiigi kontroller

Vesayet mercileri, mevzuat hikimleri cercevesinde ve 11.2 no’lu paragrafta belirtilen
tekniklere uygun olarak, i1slah edilen sularin kalitesinin diizenli ve sistematik kontrollerini
yaratirler.

Mineralli sularda kontrollerin sikligi konusunda baglayici bir hikiim bulunmamaktadir;
oysa, I1slah edilen diger sular (kaynak sulari ve sofra sulari) bakimindan durum boyle degildir;
cunkd bunlar igin 98/83/EC sayili Direktif, istihsal edilen suyun hacmi Uzerinden
endekslenmis kontrol sikliklari Gngérmektedir.

Kontrol analizlerinin sonuglari, mahalli merci denetiminde bilgisayar ortamina
aktarilabilir nitelikte ve merkezi bir merci gézetiminde ise uygunsuzluklarla etkin olarak bas
edebilecek sekilde yeniden gruplandiriimalidir.
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11.4 Kontrol planlari

Islah edilen sularin, mevzuat gergevesinde vesayet mercileri tarafindan sistematik olarak
gercgeklestirilen kalite kontrollerinden bagimsiz olarak, c¢ok-yilli ulusal kontrol planlari
gelistirilmelidir.

11.4.1 Dolumu vyapilmis sular igin ¢ok-yilli ulusal kontrol planlarn hakkinda
rehber ilkeler

Gok-yillr ulusal kontrol planlari, asagida belirtilen temel rehber ilkeleri dikkate alirlar:

a)

b)

c)

d)

f)

g)

h)

tutarli, global ve entegre bir strateji ; 6rnegin toksik metallerin, bromatlarin,
veya islah edilmis sularin bakteriyoloji kontroli ;

sularin ithalini de kapsayacak sekilde genis bir uygulama alani;

risklere gore gelistirilmis oncelikler (6rnegin bromatlara ve ozona dncelik
vermek gibi) ;

planlari, islah edilen suyun istihsalinin en 6nemli asamalarina indirgemek
(6rnegin, sularin demirden arindiriimasi islemi, fabrikada kullanilan klasik
filtrasyon islemleri) ;

iz surebilirlik sistemlerinin etkin kontrollerini ayarlamayi tesvik etmek
(kontamine olmus partilerin geri g¢agrilmasini igeren kriz simulasyonlari /
provalari) ;

yetkili uluslararasi organlar tarafindan cikarilan standartlari ve tavsiyeleri
yansitmak (6rnegin, fliior veya bor lizerinde yapilacak analizleri hedeflemek) ;

denetimlerin gerceklestirilmesi icin kriterler tespit etmek ;

cok-yilli ulusal kontrol planlarinin degerlendirilmesi sirasinda kullaniimasi
gereken baslica performans gostergelerini belirlemek.

11.5 Uygunsuzluklarin tanimlanmasi ve yonetimi

Olumsuz analizlerin sonuglarinin resmi laboratuvar nezdinde dogrulanmasindan sonra,
yetkili merci, uygunsuzluklarin yénetimini devreye sokmak zorundadir.

11.5.1 Mikrobiyolojik uygunsuzlugun tanimi ve yénetimi

Mikrobiyolojik olarak dogrulanan sonuclar fekal (diskisal) bir kontaminasyon olduguna
dair bakterilerin varligini ortaya cikardiginda, saghk Mercii, sorunlu partilerin piyasadan
cekilmesi ve bunlardan kontamine partilerin imha edilmesi icin harekete gecer.

Bu acil onlemlere paralel olarak, saglik Mercii, problemin kdkenine inmek Uzere bir
arastirma baslatir. Bu kapsamda, fabrikada, oOzellikle fabrikanin kalite kontroliine ve
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dezenfeksiyon prosedirlerine iliskin kayitlarin dogrulugunu, geri ¢agrilan partiler ve bunlarin
imhasiyla ilgili dnlemleri de igeren topyekin bir denetlemeye girisir.

Her vak’a bazinda ve kontaminasyonun niteligine adapte edilmis baska dnlemler de
alinmalidir. Bunlarin arasinda, dolum zincirinin Uretiminin durdurulmasi (eger dolum
tertibatina bagli bir kontaminasyon s6z konusu ise) veya eger kontaminasyon mineralli sudan
kaynaklaniyorsa bizzat fabrikanin durdurulmasi gibi 6nlemler yer alir.

Yetkili bir laboratuvara basvurarak mevcut hicreleri /yuvalari aramak ve tespit etmek,
ayrica kontaminasyonlarinin kaynagini bulabilmek igin serotiplerini belirlemek amaciyla
bunlari muhafaza etmek uygun olur.

Sonuglarin yetkili laboratuvar nezdinde teyidinden ve isletmeci nezdinde birakilan
numune Uzerindeki celiskili analizlerden sonra, resmi analizler, mikrobiyolojik analizlerde
Escherichia coli, diger koliformlar, fekal streptokoklar, Pseudomonas aeruginosa, incelenen
250 mililitre numune icinde silfat azaltici spor yoluyla cogalan anaerobiler, incelenen 50
mililitre numune icinde parazitler ve patojen mikroorganizmalar (Cryptosporidium veya
Giardia sozkonusu olabilir) bulundugunu ortaya cikardiginda, ciddi uygunsuzluk var
demektir.

Su tiketim icin temiz olmadigindan, sorunlu érnekler piyasadan toplatiimak zorundadir.

Suda 22 et 37°C’de yeniden canlanabilen bakterilerin varligi hakkinda :

- kaptajda ve piyasaya arzda, bir saglk riski doguracak bir uygunsuzluk yoktur, dyleyse
piayasadan orneklerin geri toplatilmasina da gerek yoktur.

-Islahi takip eden 12 saat icinde s6z konusu olan kii¢ik bir uygunsuzluk olup, piyasadan
toplatmaya yol agmayacak, ancak isletmeci denetiminde sorusturma baslatacak niteliktedir.

Yorumlar :

Direktifte, birbirleriyle karistirlmamasi gereken farkli 3 kavram vardir :
» Cikis noktasinda ihtiva edilen yeniden canlanabilir mikroorganizmalar miktari,
> Dolumdan sonra,
» Pazarlama (piyasaya arz) sirasinda.

- ctkis noktasinda, mikro-organizmalar cinsinden ihtiva edilen toplam miktar kendi
mikrobizmine uygun olmali ve kaynagin her tir kontaminasyona karsi etkin olarak
korunduguna taniklik etmelidir. Cikis noktasinda bu mikro-organizmalarin degerleri sirasiyla
20-22 ° C 72 saatte mililitrede 20’yi ve 37 ° C 24 saatte mililitrede 5’i normalde
gecmemelidir. Bu degerlerin azami_yogunluklar olarak degil, ancak rehber sayilar olarak
kabul edilmesi gerekmektedir.
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- islahtan sonra, ihtiva edilen bu miktar 20-22 ° C 72 saatte mililitrede 100’0, ve 37 ° C
de 24 saatte 20’yi gecmemelidir. Bu deger, dolumu takip eden 12 saat icinde dlciilmelidir,
bu arada su yaklasik 12 saatlik stireyle 4 ° C ‘de muhafaza edilmis olmalidir. Bu, yeniden
canlanabilir bakterilerin cogalmasini 6nlemek amaciyla belirlenmis zorunlu bir degerdir. Buna
gore, daha ylksek degerleri ciddi uygunsuzluklarla eslestiremeyiz , fakat tesislerin hijyenik
durumunun bir gostergesi olarak niteleyebiliriz.

- pazarlama (piyasaya arz) sirasinda, dogal mineralli suyun ihtiva ettigi yeniden

canlanabilir mikro-organizmalarin toplam miktari, sadece suyun ¢ikis noktasinda ihtiva ettigi
bakteri miktarinin normal gelisimi sonucu ortaya ¢ikabilir. Bundan ¢ikan sonug sudur: pazara
arz sirasinda, sayi tespiti analizlerinin ortaya ¢ikaracagl blyik degerde (6rnegin 1000 birim
koloni olusumu /ml’den yliksek) uygunsuzluklar olamaz.

Sunu kaydetmek lazimdir ki, Tirk yonetmeligi, yeniden canlanabilir bakteriler igin azami
bir icerik miktari 6ngormekte ve bu deger de rehber degerler arasinda yer almaktadir.

11.5.2 Kiiflerin ve su yosunlarinin bulunmasi hali

Dogal mineralli sular yeralti kokenli olduklarindan, su yosunu ve kifler gibi gorilebilir
elementler icermemelidirler. Yeniden canlanabilen bakterilerin sayilmalarinda siradan
aerobik bakterilerinin tamami ile bazi kifler ve maya mantarlari hesaba katilir, ancak hig bir
durumda bunlarin toplami dikkate alinmaz. Bunlara rastlanmasi, sadece islah zincirinde
hijyen kurallarinda bir eksiklik oldugunu gosterir ve tlketicilerin saghgi lizerinde dogrudan
etkisi olabilen diger elementlerin veya organizmalarin da ortaya ¢ikabileceginin habercisi
olabilir.

Bu olgudan dolayi, dogal mineralli sularda su yosunlarinin ve kiflerin varligina,
pazarlamanin hi¢ bir asamasinda miisamaha edilmemelidir. Burada, karsilasilan su
yosunlarinin ciddiyetine gore, siselerin piyasadan toplatiimasina kadar gidebilecek bir
uygunsuzluk s6z konusudur.

11.5.3 Kimya bakimindan uygunsuzlugun yonetimi
Kalite sinirlamasina konu olan 15 parametre mevcuttur (asagidaki tablo) ve bir 16’incisi —

degeri heniiz tespit edilmemis olan bor-. 30 mg/l (B,Os’da) bir deger belirlemis olan Tiirkiye
icin bu durum gecerli degildir.
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PARAMETRE KALITE LiMiTi BiRiM
Antimon 0,0050 mg/I
Arsenik 0,010 (toplam olarak) mg/|
Baryum 1,0 mg/I
Bor Gegici olarak, limit yok mg/I
Kadmiyum 0,003 mg/I
Krom 0,050 mg/I
Bakir 1,0 mg/I
Sianurler 0,070 mg/I
FlGorurler 5,0 mg/I
Kursun 0,010 mg/I
Manganez 0,50 mg/I
Civa 0,0010 mg/I
Nikel 0,020 mg/|
Nitratlar 50 mg/|
Nitritler 0,1 mg/I
Selenyum 0,010 mg/I

Degerlerin asilmasi her defasinda beraberinde bir uygunsuzlugu getirir; s6zkonusu olan
elemente bagli olarak (arsenik, kadmiyum, kursun, krom, siyandr, civa, nitritler) uygunsuzluk
ciddi olabilir ve piyasadan ¢ekmeye kadar gotirebilir.

Diger parametreler igin saghk Mercii her vak’a bazinda ayri ayr harekete ge¢melidir :
ornegin satislarin durdurulmasi, piyasadan lot’larin toplatilmasi...

11.6 Piyasa gozetimi

Siseler bir kere piyasaya arz edildi mi, yetkililer icin bunlarin izini sirmek ve sularin
uygunlugundan emin olmak ¢ok zor hale gelir. Halihazirda yetkililerin emrinde olan yegane
araclar, tiketicilerin sikayetlerini tek tek ele almaktan ve ulusal dizeyde anketler
dizenlemekten ibarettir.
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Ne var ki bu 6nlemlerin etkinligi sinirhidir.

Fransa’daki Hile ile Miicadele ve Tiketim Genel MiidirlGgl (la Direction de la répression
des fraudes et de la consommation-DGCCRF) gibi, piyasa denetiminde uzmanlasmis ve hem
uygunluk kontroli amaciyla teknik (piyasada veya evlerde, fabrikalarda rast gele numune
alimi) hem de idari (mieyyide uygulama) misyonlarini icra edebilen bir yapinin / kurumun
pek ¢ok avantajlari olacaktir. Boyle bir kurum, hem gida hem de sanayi sektorlerini
kapsayacak sekilde gida Uriinlerinin gozetim ve denetiminde genis bir misyona / géreve sahip
olurdu.

11.7 Tavsiyeler

Resmi analizler tarafindan ortaya cikarilan her tiir patojen bakteriler veya su yosunu ve
kif ile ilgili numune alinmasi,

Yeniden canlanabilen bakteriler ile ilgili bir uygunsuzluk icin piyasadan numune
alinmamasi,

Kimya ile ilgili uygunsuzluklara karsi tedbirlerin her vak’a icin tek tek alinmasi,

Fransiz DGCCRF'e benzeyen, tim tarim ve gida piyasasini kontrol edecek bir yapinin
kurulmasi igin distinilmeye baslanmasi.
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Bo6liim 12: ithalat - ihracat

12.1 Sartlar

80/777/EEC sayili Direktif, Gglincl bir tlke ¢ikish dogal mineralli sularin ithali konusunda
Ozel prosedirler 6ngérmez; fakat, eklerinde belirlenmis olan kriterlere gére bir liye Devletin
dogal mineralli bir suyu taniyabilmesine imkan tanir. Bu nedenle, bir mineralli suyun ithal
edilebilmesi igin o suyun bitln bu kriterlere riayet etmesi gerekmektedir.

Buna karsilik, direktifin mineralli sularin ihracatina uygulanmadigi acikca ifade edilmistir ;

Bunun anlami, su imalatgilari kendilerini az veya ¢ok 80/777/CEE sayili direktifin disinda
tutabilirler. Esasen, bu husus sadece etiketleme ile ilgili hikiimleri ilgilendirir (uyarilar ve
dayanaklari).

12.2 Sorumluluklar

Her Uye Devlet, kendi topraklari Gzerindeki taninmis mineralli sularin listesini ve —
gerektiginde- kendisi tarafindan taninan mineralli sularin listesini Komisyon’a bildirilir. Liste;
kaynagin adini, cografi yerini ve ticari markasinin adini igerir. Avrupa Birligi blnyesinde
mineralli sularin serbest dolasimi olgusundan dolayi, UGglncl bir Glke cikigh bir suyun
taninmasi, o suyun biitiin Gye Devletler tarafindan taninmasi ile es anlamhidir.

Tanima islemini yapan lye Devletin sorumlulugu boylece diger liye Devletler tarafindan
da Ustlenilmis bulunmaktadir.

Bu tanima islemi direktife mutlak riayet cercevesinde gerceklestiriimelidir. Bilhassa 2
noktanin dosya Uzerinden degerlendirilmesi genellikle zordur :

- kaynagin korunmasi ve kaynagin hassasiyeti,
- dolum sartlari.

Bu nedenledir ki, aralarinda Fransa’nin da bulundugu bazi llkeler, direktifin kriterlerine
riayet edildiginden emin olmak amaciyla kendi yetkili mercilerinden tesisleri ziyaret etmeleri
ve numune almalari igin talepte bulunurlar.

Bu, Turklere de yapabilecegimiz bir tavsiyedir.
12.3 Etiketleme

Etiketleme gereklerine gore, ithalat ve ihracat ile ilgili bazi hiikiimler bazi glgliklere yol
acabilirler:

*  Bir imalatcinin / firmanin, farkli alanlarda bulunan farkh kaynaklardan doldurulmus
sulari ayni ticari ad altinda satmasi ihtimali,

*  Bir isletmeci tarafindan imal edilen veya baska bir isletmeci tarafindan doldurulan
suyun uglincu Ulkelere ihrag edilmesi ve ayni suyun bu Gglncu Ulkelerde bagka adlar
altinda satilmasi ihtimali.
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12.4 Ziraat ve veterinerlik ofisi

Avrupa Komisyonu’nun SANCO (saglik ve Tiketici) Genel Mudurligi nezdinde kontrol ve
denetleme organi olarak gérevlendirilmis olan ziraat ve veterinerlik ofisinin, konuya iliskin
Ozel dizenlemeye, o6zellikle Topluluk g¢apinda tanima bakimindan, riayet edildigini teyid
etmek Uzere, dolum idareleri ve isletmeciler gbzetiminde denetimler gergeklestirebileceginin
altini ¢izmek uygun olur. S6zkonusu Ofisin kontrol planlari, Avrupa uyari agl kapsaminda
bildirilen ve tekrar eden olaylar ve anomaliler dikkate alinarak Komisyon tarafindan
kararlastirilir.

Halihazirda, dogal mineralli su dolum fabrikalari bulunan on kadar Avrupa Birligi Gyesi
Ulkede genis ¢apli bir anket devam etmektedir.

12.5 Tiirkiye’nin yaptig yonetmelik icin temel 6neriler

Turk mevzuatindaki tanim, aritma ile ilgili genel sartlar, ticari adlar ve etiketleme,
asagidaki noktalar haric olmak uzere, 80/777/EECve 2003/40/EC sayili direktiflerin
gerekleriyle uyum icindedir:

1) Su mikrobiyolojisi: Dogal Mineralli Sular Hakkinda Yénetmelik ile insani
Tiketim Amagcli Sular Hakkinda Yonetmelikte, kaynakta 6lglilen toplam bakteri
sayisi ile ilgili limit deger, 80/777/EEC Direktifi uyarinca, bir rehber deger ile
degismelidir,

2) Madde 4, 1 (c)'de 6ngorulen yeni aritma islemleri: Bunun ise 80/777/EEC
sayili Direktife gore tanitilmasi lazimdir,

3) Etiketleme: kullanildiginda tam olarak bulunmasi gereken etiketleme bilgisi su
olmalidir: “izin verilen, ozonla zenginlestirilmis hava yoluyla oksidasyon
teknigine konu su” bunun Tirk Yonetmeliginde degismesi gerekir.

4) ithalat ve ihracat ile ilgili 6neriler (tanima ve etiketleme):

» jthal edilen ambalajli sularin taninmasi: ‘Tanima’dan énce, Saglik Mercii
tarafindan, dogal mineralli sularla ilgili insani Tiiketim Amach Sular Hakkinda
Yonetmelik ile Dogal Mineralli Sular Hakkinda Yonetmelige, Gclincl Ulkede
degerlendirme ve kontrol (kaynagin korunmasi, kaptaj ve dolum tesisleri)
hususlarinin girilmesini tavsiye ederiz,

= Bazl hiklUmler ileriki yillarda daha fazla zorluga yol agabilirler:

= Farkh yerlerdeki kaynaklarin suyunun ayni ticari ad veya o adin bir kismi
altinda satilmasi ihtimali,

= Bir isletmeci tarafindan imal edilen veya baska bir isletmeci tarafindan
doldurulan suyun Uglinci Ulkelere ihra¢ edilmesi ve bu (lkelerde farkh adlar
altinda satilmasi ihtimali.
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ve halk bifeleri icinde dagitilan dogal mineralli sularin aritma ve 6zel etiket ibarelerine
iliskin 14 Mart 2007 tarihli Karar, Fransiz Cumhuriyeti’nin 5 Nisan 2007 tarihli Resmi
Gazetesi,

BRGM Yayini - 2006 (www.brgm.fr) "Mineral ve termal su kaynagi icin kalite rehberi”’ (Guide
qualité pour la ressource en eau minérale et thermale) P. Vigouroux.

Codex Alimentarius: Dogal Mineralli Sular icin Kodeks Standardi (Codex Standard For Natural
Mineral Waters), Codex Stan 108 - 1981, 1. gbzden gecirme — 1997 (2001 yilinda tadil
edilmistir),

Codex Alimentarius: Dogal Mineralli Sularin Toplanmasi, islenmesi ve Pazarlanmasi ile ilgili
Tavsiye Edilen Uluslararasi Hijyenik Uygulama Kodu (Recommended International Code
of Hygienic Practice for the Collecting, Processing and Marketing of Natural Mineral
Waters), CAC/RCP 33-1985,

Codex Alimentarius: Doldurulmus / paketlenmis igme sular igin genel standart (dogal
mineralli sular harig), Codex stan 227-2001,

Codex Alimentarius: Doldurulmus / Paketlenmis igme Sulari (Dogal Mineralli Sular Disinda
Kalanlar) i¢in Hijyenik Uygulama Kodu (Code of Hygienic Practice For Bottled/Packaged
Drinking Waters (Other Than Natural Mineral Waters), CAC/RCP 48-2001,

Komisyon’un, gida ile temas eden plastik malzemeler ve maddeler ile ilgili 6 Agustos 2002
tarihli (2002/72/EC sayili) Direktifi,
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Dogal mineralli sularin bilesenlerinin listesini, yogunluk limitlerini ve etiketleme gerekleri ile
dogal mineralli sularin ve kaynak sularinin aritilmasinda ozonla zenginlestirilmis hava
kullaniminin sartlarini belirleyen 16 Mayis 2003 tarihli Komisyon Direktifi (2003/40/EC),

Komisyon’un 2002/72/EC sayili Direktifini degistiren, gida Urlinleriyle temas etmesi beklenen
plastik malzemeler ve maddelerle ilgili 1 Mart 2004 tarihli Komisyon Direktifi
(2003/40/EC),

Gida ile temas etmesi beklenen plastik malzemeler ve maddelerle ilgili 2002/72/EC sayili
Komisyon Direktifini degistiren 18 Kasim 2005 tarihli Komisyon Direktifi (2005/79/EC),

Uye Devletlerin dogal mineralli sularin ¢ikartiimasi ve pazarlanmasina iliskin kanunlarini
birbirlerine yakinlagtiriimasi ile ilgili Konsey’in 15 Temmuz 2980 tarihli Direktifi
(80/777/EEC),

insani tiiketim amacli suyun kalitesi hakkinda Konsey’in 3 Kasim 1998 tarihli Direktifi
(98/83/EC),

Uye Devletlerin dogal mineralli sularin ¢ikartiimasi ve pazarlanmasina iliskin kanunlarinin
birbirlerine yakinlastirilmasi ile ilgili 15 Temmuz 1980 tarihli Konsey Direktifini degistiren,
Avrupa Parlamentosu’nun ve Konsey’in 28 Ekim 1996 tarihli ve 96/70/EC sayih Direktifi,

L 299, 26, 23.11.1996,

Avrupa Komisyonu Raporu: 30 Mart 2006: 1 no’lu ad-hoc ¢alisma grubunun dogal mineralli
sularin aritilmasinin teknolojik degerlendirilmesi, dogal mineralli sulardan ve kaynak
sularindan flioridin arindiriimasinda alliminyum oksitle aritmanin degerlendirilmesi
hakkinda rapor,

Avrupa Komisyonu, Ekim 2006: dogal mineralli sularin konsolide edilmis listeleri,

Avrupa Komisyonu, (2006): Codex’in limit degerleri arasinda karsilastirma, dogal mineralli
sularin limit degerleri ve igme suyunun limit degerleri,

Avrupa Birligi'nin Codex’in 2006/13 sayih Sirkiler Yazisi Hakkindaki Yorumu- Dogal Mineralli
Sularin Codex’in Dogal Mineralli Sular Standardindaki Bazi Maddeler icin Saglik Baglantili
Limitleri: 24 Temmuz 2006,

Avrupa Parlamentosu’nun ve Konsey’in, gida hukukunun genel ilkelerini ve gereklerini
hikme baglayan, Avrupa Gida Guvenligi Kurumu’nu kuran ve gida giivenligi konularina
iliskin proseddrleri tespit eden 28 Ocak 2002 tarihli ve (EC) 178/2002 sayili Yonetmeligi,
Avrupa Topluluklari Resmi Gazetesi, 1.2.2002, L 31/1.

Avrupa Parlamentosu’nun ve Konsey’in, gida Urinlerinin hijyenine iligkin 29 Nisan 2004
tarihli ve (EC) 852/2004 sayili Yonetmeligi, Avrupa Topluluklari Resmi Gazetesi,
30.4.2004, L 139/1.

Avrupa Parlamentosu’nun ve Konsey’in, yem ve gida mevzuatina ve hayvan sagligi ve hayvan
yararina dair kurallara uyuldugunun teyidini saglamak amaciyla gergeklestirilen resmi
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kontrollere iliskin 29 Nisan 2004 tarihli ve (EC) 852/2004 sayili Yonetmeligi, Avrupa
Topluluklari Resmi Gazetesi, 28.5.2004, L 191/1.

Avrupa Parlamentosu’nun ve Konsey’in, gida ile temas etmesi beklenen malzeme ve
maddelere iliskin ve ayni zamanda 80/590/EEC ve 89/109/EEC (1) sayilh Direktifleri
yurarlikten kaldiran 27 Ekim 2004 tarihli ve (EC) 1935/2004 sayili Yénetmeligi, Avrupa
Birligi Resmi Gazetesi, 117, 30.4.2004, p.1.

The EFSA Journal (2005) 237, 1-8, dogal mineralli sularda bor ve fliiorid igin yogunluk limitleri
ile ilgili olarak Komisyon’un talebi (Uizerine Bilimsel Panelin Gida Zincirinde
Kontaminantlar konulu goérusii (Opinion of the Scientific Panel on Contaminants in the
Food Chain on a request of the Commission related to concentration limits for boron and
fluoride in natural mineral waters), 22 Haziran 2005 tarihinde Kabul edilmistir,

The EFSA Journal (2006) 394, 1-8 — dogal mineralli sulardan flGoridin arindirilmasi icin aktive
alumina isleminin kullaniimasinda guvenlik ile ilgili bir talep Uzerine, gida katki
maddeleri, tat vericiler, gida ile temas eden isleme ara¢ ve geregleri konusundaki
gorusl, 27 Eylil 2006 tarihinde kabul edilmistir.
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